PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 11.3
Stopien studiow: |

Specjalnosci:  Informatyka stosowana

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyka
KOD PRZEDMIOTU IT 11.3 PIN B1 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe i kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 4
SEMESTRY 1

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
1 8 8 8

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie jezyka opisu wielkosci fizycznych: jednostek podstawowych i pochodnych ukladu SI. Wektory
definicja i operacje na wektorach (dodawanie, odejmowanie, mnozenie skalarne i wektorowe). Uktady odniesienia
- plaskie i przestrzenne.

Cel 2 Zapoznanie studenta z podstawowymi prawami fizyki. Opis w réznych uktadach odniesienia i transformacje
pomiedzy ukladami odniesienia. Zasady zachowania oraz ich odniesienie do symetrii istniejgcych w naturze.

Cel 3 Wyksztalcenie umiejetnosci wykonania podstawowych obliczen, ilustrujacych zagadnienia Z mechaniki, termodynamiki,
elektrycznosci 1 magnetyzmu i wybranych elementéw fizyki wspolczesne;.

Cel 4 Poznanie podstawowych zasad opracowywania wynikéw pomiaru oraz Inetod oceny niepewnosci pomiaru.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

a Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i fizyki na poziomie szkoty sredniej.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student definiuje podstawowe jednostki ukladu SI, wymienia przykladowe jednostki pochodne oraz
wykonuje praktyczne przeliczenia pomiedzy jednostkami. Student definiuje, objasnia oraz wykonuje operacje

na wektorach.

EK2 Wiedza: Student definiuje i objasnia prawa fizyki, a takze potrafi je przedstawi¢ za pomoca odpowiedniego

aparatu matematcznego.

EK3 Umiejetnosci: Student wykonuje i objasnia podstawowe obliczenia, wykazuj ac tym samym, ze potrafi praktycznie

stosowaé prawa fizki, zasady zachowania, transformacje pomiedzy ukladami itd.

EK4 Umiejetnosci: Student opracowuje wyniki pomiaru wraz z niepewnoscia pomiaru.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LICcZBA GODZIN

W1

Jednostki podstawowe i pochodne ukladu SI. Wektory - definicja i operacje na
wektorach (dodawanie, odejmowanie, mnozenie skalarne i wektorowe). Uktady
odniesienia - plaskie. Wektor polozenia i przemieszczenia. Definicje predkosci i
przyspieszenia jako przyklady pierwszej i-drugiej pochodnej.

W2

Charakterystyka rodzajow ruchu ze wzgledu na tor i predkosé. Pokazanie
analogicznych wielkosci w ruchu krzywoliniowym (kat, predkos¢ katowa,
przyspieszenie katowe).

W3

Wielkosci charakteryzujace dynamike ruchu - ped - sita, moment pedu moment
sily. Zasady dynamiki Newtona. Prawo powszechnego ciazenia i prawa Kepplera,
predkosci kosmiczne. Zasady zachowania w mechanice klasycznej (pedu, momentu
pedu, energii mechanicznej).

W4

Bryta sztywna 1 jej wilasnosci. Moment bezwladnosci,twierdzenie Steinera.
Kinematyka i dynamika bryly sztywnej, zagadnienia zachowania energii.
Roéwnania ruchu dla ukladu cial, w ktoérych wystepuje bryta sztywna.

W5

Termodynamika - definicje podstawowe (uktad, cieplo, praca). Parametry
opisujace stan ukladu (p, V, T). Definicja modelu gazu doskonalego i
jego réwnanie. Charakterystyka przemian termodynamicznych (izotermicznej,
izobarycznej, izochorycznej, adiabatycznej. Cieplo i praca bezwzgledna w tych
przemianach. I i H zasada termodynamiki jako opis zmian stanu ukladu - pojecia
energii wewnetrznej i entropii. Zamkniete cykle termodynamiczne - cykl Carnota.
Sprawnosé i efektywnosé cyklu.

W6

Ladunek elektryczny, pole tadunku. Dipol. Linie pola, sita Coulomba. Dyskretne
i ciagle rozklady ladunkéw. Strumieri pola. Prawo Gaussa - wyznaczanie
zrédet pola. Natezenie pola elektrostatycznego, potencjal i energia potencjalna.
Ladunek w ruchu - natezenie pradu. Pole magnetyczne, wektor indukcji
magnetycznej. Ladunek w polu elektromagnetycznym - sita Lorentza. Strumieri
pola magnetycznego - zmiana strumienia, indukowanie SEM.

W7

Pojecie fali. Prosty ruch harmoniczny, réwnanie ruchu harmonicznego i
jego rozwiazanie. Wielkosci zwiazane Z ruchem falowym. Superpozycja fal
- fala stojaca, dudnienia. Interferencja i dyfrakcja. Fale akustyczne, fale
elektromagnetyczne.
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WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

Doswiadczenie Rutheforda. Model atomu Bohra. Jadro - budowa, sktadniki, opis,
klasyfikacje. Wlasnosci sit jadrowych. Defekt masy i energia wigzania. Naturalne
W8 | rozpady promieniotworcze. Opis (réwnanie) rozpadéw w czasie czas potowicznego 1
zaniku, stata rozpadu. Promieniowanie, dawki i zagrozenia radiologiczne. Energia
jadrowa.

RazeEM 8

Lp LICcZBA GODZIN

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

Wektory w ukladach wspétrzednych. Operacje na wektorach. Zagadnienia ruchu
jednostajnego punktu materialnego - prostoliniowego i krzywoliniowego. Predkosé
chwilowa i $rednia. Zrozumienie parametréw poczatkowych oraz warunkéw
stosowalnosci wzoru na droge w ruchu jednostajnym. Wykresy drogi, predkosci
w funkcji czasu. Ztozenie niezaleznych ruchéw jednostajnych. Ruch jednostajnie
przyspieszony - réwnania.

Zasady zachowania pedu i energii ilustrowane na przykladzie zderzen sprezystych
i niesprezystych. Sila grawitacji jako przyklad sily zachowawczej - zastosowanie
C2 zasady zachowania energii z rozréznieniem przemian pomiedzy energia kinetyczna 1
i potencjalng. Moment pedu - zachowanie oraz zmiana przy dzialaniu momentu
sil. Réwnowaga drabiny opartej o Sciane. Sity niezachowawcze - tarcie.

Zasady dynamiki Newtona, a rozwigzywanie rownan ruchu. Uklady ciat i ich
przyspieszenie pod wptywem sity. Praca sily. Moe. Tarcie i ujemna praca tej sity.
Obliczanie parametréw ukladu w oparciu-o réwnanie stanu gazu doskonatego.
Obliczanie ciepla i pracy w réznego rodzaju przemianach charakterystycznych.
Rysowanie wykreséw tych przemian. (wykres pracy, wykres ciepla). Energia
wewnetrzna uktadu a jej zmiana wyrazona w 1 zasadzie termodynamiki.

IT zasada termodynamiki. Entropia. Obiegi termodynamiczne. Cykl Carnota.
Obliczanie sprawnosci oraz efektywnosci cyklow.

Skladanie sit Coulombewskich-w polu dyskretnych tadunkéw elektrycznych.
Ciagte rozklady ladunkéw - a strumieri pola i prawo Gaussa - wyznaczanie zrédet
pola. Obliczanie sity elektrodynamicznej, prawo Amperea. SEM indukowana w
zmiennym polu magnetycznym.

Wyznaczanie energii wigzania jadra. Obliczanie energii w rozpadach
promieniotwérczych. Wyznaczanie stalej rozpadu Z aktywnosci prébki.
Obliczanie wieku przedmiotu poprzez badanie skladnikéw - izotopow
promieniotwérczych.

RAZEM 8

Lp LICZBA GODZIN

C1

C3

C4

C5

C6

Ccr
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LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LICcZBA GODZIN

L1

Organizacja pracy na pracowni fizycznej - warunki rozpoczecia ¢wiczenia,
bezpieczeristwo pracy, obstluga urzadzen pomiarowych. Tok wykonywania
¢éwiczeni, zapisywania wynikéw oraz ich sprawdzenia. Zapisywanie bledéw
pomiarowych. Zasady przygotowania sprawozdania - struktura dokumentu.
Omoéwienie podstawowych éwiczen, wykonywanych na pracowni wraz z dyskusja
niepewnosci pomiarowych. Metody opracowania wynikéw i bledéw pomiarowych.
Zasady szacowania bledéw urzadzen pomiarowych i wykonywanych pomiaréw.
Pojecie bledu bezwzglednego i wzglednego - poprawny zapis pomiaru i btedu. Blad
statystyczny i systematyczny. Obliczanie bledéw wielkosci zlozonych (propagacja
bledu). Srednia i odchylenie standardowe (pomiaréw i $redniej). Rozklad
naturalny (Gaussa) i interpretacja odchylenia standardowego. Poziom ufnosci.
Szerokosé potéwkowa. Metody prezentacji wynikéw - wykresy. Regresja liniowa -
metoda najmniejszych kwadratow.

L2

Cwiczenie laboratoryjne 7 fizyki - pierwsze. Wykonanie ¢wiczenia
pomiarowego,wybranego Z listy tematéw ustalonych na pierwszych zajeciach
przezprowadzacego laboratorium, zgodnie z otrzymana instrukcja do éwiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych (pomiaréw i
oszacowanie niepewnosci pomiaru.

L3

Cwiczenie laboratoryjne 7Z fizyki - drugie. Wykonanie ¢éwiczenia
pomiarowego,wybranego Z listy tematéw ustalonych na- pierwszych zajeciach
przez prowadzacego laboratorium, zgodnie Z otrzymang instrukcja do éwiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiaréw i
oszacowanie niepewnosci pomiaru.

L4

Cwiczenie laboratoryjne 7Z fizyki -  trzecie. Wykonanie ¢wiczenia
pomiarowego,wybranego z listy tematéw. ustalonych na pierwszych zajeciach
przez prowadzacego laboratorium, zgodnie z otrzymang instrukcjg do éwiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku. na podstawie zebranych pomiaréw i
oszacowanie niepewnosci pomiaru.

L5

Cwiczenie laboratoryjne z fizyki - czwarte. Wykonanie ¢wiczenia pomiarowego,
wybranego 7 listy tematéw. ustalonych na pierwszych zajeciach przez
prowadzacego laboratorium, zgodnie Z otrzymang instrukcja do ¢éwiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie. wyniku na podstawie zebranych pomiaréw i
oszacowanie niepewnogci pomiaru.

L6

Podsumowanie kursu. Powtérzenie najwazniejszych wiadomosci. Zaliczenie.

RAZEM

Q| =

7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktady

M2 Zadania tablicowe

M3 Cwiczenia laboratoryjne

M4 Prezentacje multimedialne

M5 Konsultacje

M6 Stowne objasnienie

M7 Filmy edukacyjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA
GODZIN NA

ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 24
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2
Omawianie sprawozdan z pomiaréw laboratoryjnych 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikéw 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Rozwigzywanie przyktadowych zadan éwiczen rachunkowych 9

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Egzamin
F2 Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego

F3 Kolokwium

KRYTERIA OCENY

MIEJSCE
WERYFIKACJI

EFEKT KSZTALCENIA 1

OPIS WERYFIKACJI EK 1

NA Student w stopniu  dostatecznym zna
OCENE podstawowe  jednostki  uktadu  SI,
3 wymienia przykladowe jednostki pochodne
oraz wykonuje podstawowe przeliczenia
pomiedzy jednostkami. Student w stopniu
dostatecznym zna definicje podstawowych
operacji na wektorach.

Na Student  dobrze zna i  definiuje
OCENE podstawowe  jednostki  ukiadu SI,
4 wymienia przyktadowe jednostki pochodne
oraz wykonuje praktyczne przeliczenia
pomiedzy jednostkami. Student dobrze
definiuje,  objasnia  oraz  wykonuje
podstawowe operacje na wektorach.

Na Student bardzo dobrze definiuje jednostki
OCENE uktadu SI, bez Dblednie wymienia
5 przykladowe jednostki pochodne oraz
prawidlowo wykonuje praktyczne
przeliczenia pomiedzy jednostkami.
Student bardzo dobrze definiuje, trafnie
objasnia oraz prawidlowo wykonuje
operacje na wektorach.

¢éwiczenia,
laboratorium

Weryfikacja poprzez zadania
tablicowe, konsultacje
podczas laboratorium,
kolokwium (zwlaszcza
dotyczace rachunku
bledéw)oraz obliczenia
wykonywane w
sprawozdaniach.
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EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na Student w stopniu dostatecznym zna i | , . . Weryfikacja w zadaniach
OCENE definiuje podstawowe prawa fizyki. Nie do cwiczenia, domowych (zestawach
. . . .. laboratorium . .
3 konca rozumie omawiane Zjawiska fizyczne zadan), zadaniach
i popemhia bledy w rozumowaniu. tablicowych, kolokwiach
Na Student dobrze zna, definiuje i objasnia oraz w sprawozdaniach Z
OCENE podstawowe  prawa  fizyki, rozumie éwiczen laboraotryjnych,
4 omawiane zjawiska fizyczne. czesto odzwierciedlajacych
Na Student bardzo dobrze zna, definiuje i prawa fizyczne.
OCENE objasnia wskazane prawa fizyki. Doskonale
5 rozumie omawiane Zjawiska fizyczne.
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Student w stopniu dostatecznym wykonuje | , . . Weryfikacja poprzez
OCENE i objasnia podstawowe obliczenia. Ma SWICZORLA, zadania: na éwiczeniach, do
. . laboratorium )
3 problemy przy rozwigzywaniu wybranych samodzielnego
zadan i czesto popelnia bledy rozwigzywania w domu,
Na Student dobrze wykonuje i objasnia kolokwiach, podczas
OCENE podstawowe obliczenia. Rzadko popelniam przeliczeri wynikéw
4 biedy. laboratoryjnych, w
Na Student bardzo dobrze wykonuje i sprawozdaniach
OCENE trafnie objasnia wskazane obliczenia. laboratoryjnych.
5 Samodzielnie i bez bledéw rozwiazuje
Zadania.
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 4
WERYFIKACJI
Na Student w sposéb dostateczny opracowuje Weryfikacja podczas
OCENE wyniki pomiaru. Z pomoca nauczyciela | laboratorium obliczen laboratoryjnych,
3 dobiera metode opracowania niepewnosci kolokwium oraz sprawozdan
pomiaru. Z wykonanych ¢wiczen
Na Student  dobrze opracowuje  wyniki laboratoryjnych.
OCENE pomiaru i prawidlowo = przeprowadza
4 analize niepewnosci pomiaru. NA
Na Student  bardzo ~dobrze opracowuje
OCENE wyniki pomiaru. W sposéb samodzielny i
5 bezbledny dokonuje analizy niepewnosci
pomiaru. Przeprowadza dyskusje i wyciaga
wiasciwe wnioski.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Ocena wazona, na ktoéra sktada sie: 0.5 * ocena z pisemnego egzaminu (wiedza wykladowa) + 0.25 * ocena Z ¢wiczen
-+ 0.25 * ocena z laboratorium.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Zaliczenie wszystkich efektéow ksztalcenia dla przedmiotu. Uzyskanie pozytywnych wynikéw ze wszystkich ocen.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKTY
ODNIESIENIE DO 3
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
INFP_UPO0G, M1, M2, M3, M4,
EK1 INFP_ W02 Cell W1, C1, L1 M5, M6
W2, W3, W4, W5,
EKO INFP_UP06, Celo W6, W7, W8, C2, M1, M2, M3, M4,
INFP_ W02 ¢ €3, €4, C5, C6, C7, M5, M6, M7
L3, L4, L5, L6
W2, W3, W4, W5,
EK3 INFP_UPO06, Col3 W6, W7, W8, C2, M1, M2, M3, M4,
INFP_ W02 N €3, €4, C5, C6, C7, M5, M6, M7
L2, L3, L4, L5, L6
INFP_UPO06, L1, L2, L3, L4, L5,
EK4 INFP_ W02 Cel4 L6 M3, M5, M6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker f — Podstawy fizyki (t.1-5), Warszawa, 2006, PWN
[2] K. Chyla, B. Warczak, A. Warczak — Fizyka z astronomia, Bielsko-Biala, 2002, Debit
[3] H. Lang — Head First. Fizyka. Edycja polska; Warszawa,, 2010, Helion

[4] K. Chyla — Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych z fizyki, Nowy Sacz, 1009, PWSZ

[5] K. Chyla — Fizyka, Bielsko-Biala, 1996, Debit

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands — Feynmana wyktady zizyki (t. 1-3), Warszawa, 2011, PWN
2]
3]

H. Stocker — Nowoczesne kompendium z fizyki, Warszawa, 2010, PWN
A

[4] A. Batanda — Statystyczne metody opracowar pomiaréw, Nowy Sacz, 2002, PWSZ
T
H

. Januszajtis — Fizyka dla polietchnik (t. 1-3), Warszawa, 1977, PWN

[5] T. Drynski — Cwiczenia laboratoryjne z fizyki,, Warszawa, 1995, PWN

[6] H. Szydlowski — Pracownia fizyczna, Warszawa, 1999, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Krzysztof Chyla (kontakt: jadwiga.chyla@op.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr Krzysztof Chyla (kontakt: kchyla2005@Queostrada.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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