PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 11.3
Stopien studiow: |

Specjalnosci:  Informatyka stosowana

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Programowanie wspétbiezne i rozproszone
KOD PRZEDMIOTU IT 11.3 PIN B18 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe i kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 4
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
6 8 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie problematyki obliczen wspétbieznych, réwnolegtych i rozproszonych oraz zapoznanie ze sposobami
tworzenia programéw réwnoleglych i rozproszonych w réznych srodowiskach sprzetowych i programowych.

Cel 2 Nauczenie programowania z wykorzystaniem podstawowych narzedzi przetwarzania wspétbieznego, réwnoleglego
i rozproszonego: bibliotek watkéw, srodowisk OpenMP i MPI oraz interfejséw gniazd i zdalnego wywotania
procedur (w tym procedur obiektowych).

Cel 3 Zapoznanie ze sposobami analizy poprawnosci i wydajnosci programéw wspdétbieznych, réwnolegtych i rozproszonych
oraz z metodami rozwigzywania podstawowych probleméw projektowych w przetwarzaniu wspétbieznym,
réwnoleglym i rozproszonym.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

a Umiejetnosé programowania w C/C-++ oraz Java.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student zna podstawowe oraz wybrane zaawansowane idee i pojecia zwiazane z systemami réwnolegltymi

i rozproszonymi, w tym rozproszonymi systemami operacyjnymi

EK2 Umiejetnosci: Student potrafi modyfikowaé, uruchamiaé i sledzi¢ wykonanie programéw wykorzystujacych
podstawowe, aktualne narzedzia do tworzenia systeméw réwnolegtych i rozproszonych

EK3 Umiejetnosci: Student umie tworzyé proste systemy réwnolegle i rozproszone w wybranych technikach oraz

srodowiskach tworzenia oprogramowania

EK4 Wiedza: Student rozumie podstawowe problemy projektowe w systemach réwnolegtych i rozproszonych oraz
zna wybrane sposoby ich rozwigzywania, ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp . . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
Wprowadzenie. Podstawowe idee 1 pojecia zwigzane z przetwarzaniem

W1 | wspéibieznym, réwnoleglym i rozproszonym. Tworzenie programéw réwnolegtych. 1
Wydajnosé obliczeri réwnolegtych.

W2 | Obliczenia wielowatkowe. Specyfikacja POSIX i biblioteka Pthreads. 1

W3 Obiektowe przetwarzanie wielowatkowe - Java. 1

Wi Obliczenia réwnolegle w modelu z pamiecia wspdlna. Specyfikacja OpenMP. 1
Obliczenia réwnolegle z przesylaniem komunikatéw. Specyfikacja MPI.

W5 Model rownoleglosci danych. High Performance Fortran. GPGPU Algorytmy i 1
programy réwnolegte. Zaleznosci danych, dekompozycja zadania.

W6 | Komunikacja miedzyprocesowa w systemach rozproszonych mechanizm gniazd. 1

W7 | Zdalne wywotlanie procedur (RPC) i metod obiektéw (RMI). 1

W8 Zagadnienia projektowe w przetwarzaniu rozproszonym. 1
RAZEM 8

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC

Lp B . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
Implementacja generowania liczb losowych w przedzialach skonczonych.

P1 Dolaczenie procedur pomiaru czasu i przypomnienie sobie dzialania programu 1
make
Nabycie umiejetnosci realizacji synchronizacji w jezyku C za pomoca zmiennych

P2 warunku oraz w programach obiektowych w Javie za pomoca narzedzi pakietu 2
java.uitl.concurrency

P3 Opanowanie podstaw tworzenia watkéw w Javie. Opanowanie podstawowych 9
metod synchronizacji w Javie.

P4 Nabycie umiejetnosci pisania programéw w jezyku Java z wykorzystaniem puli 9
watkow.
Nabycie umiejetnosci pisania programéw w $rodowisku  OpenMP 2z

P5 : : ) ; 2
wykorzystaniem puli watkéw zadari OpenMP.

P6 Utrwalenie i prze¢wiczenie metod programowania w OpenMP 2
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PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
Opanowanie umiejetnosci wykorzystania komunikacji nieblokujacej w celu

p7 .. SO Lo o 2
realizacji nakladania si¢ obliczen i komunikacji w programach MPI.

Ps Opanowanie umiejetnosci programowania kart graficznych w  $rodowisku 9
OpenCL.
RaAzEM 15

7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktady
M2 Cwiczenia projektowe
M3 Prezentacje multimedialne

M4 Projekty

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
FORMA AKTYWNOSCI GODZIN NA

ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 23
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikéw 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 55
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

9 SPOSOBY OCENY

W ramach éwiczen projektowych studenci wykonuja aplikacje projektowa w $rodowisku réwnolegtym MPI i wybranym
srodowisku programowania rozproszonego. Projekty programistyczne oceniane bedg zgodnie z kryteriami zamieszczonymi
na stronie internetowej przedmiotu oraz przedstawionymi na pierwszych zajeciach.

OCENA FORMUJACA
F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Kolokwium

F3 Projekt indywidualny

F4 Projekt zespolowy
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIAIU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO

1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI

Na Zna i potrafi podaé¢ ogélng charakterystyke Realizowane poprzez krétkie

OCENE s’r}odowiska i problematykg programowania | projekt zadania projektowe.
3 réwnoleglego i rozproszonego.

Na Zna  podstawowe  modele  obliczeri

OCENE réwnolegltych, model z pamiecia wspdlna,

4 model sieciowy oraz Kkryteria oceny

algorytmy réwnoleglych.

Na Student zna dobrze zagadnienie

OCENE wspoétbieznosci, watkéow. Student potrafi

5 zakodowaé¢, skompilowa¢ 1 uruchomié

prosty program MPI w jezyku C, Potrafi
zrealizowaé przesylanie i odczytywanie
statusu  komunikatéw ~ MPI,  Potrafi
zmierzy¢ czas wykonania programu MPI.

EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI

NA Potrafi  zastosowa¢ 1  korzystaé¢ =z W ramach ¢wiczeri
OCENE podstawowych mechanizméw do tworzenia-| projekt projektowych studenci
3 i zarzadzania procesami i sygnalami oraz wykonuja aplikacje

realizacji komunikacji miedzy procesami. projektowa w $rodowisku
Na Potrafi  tworzy¢é  proste  programy réwnolegtym MPI i
OCENE wielowatkowe , potrafi tworzyé procesy wybranym srodowisku
4 potomne i prostg aplikacje wieloprocesowq. programowania
Na Student potrafi zrealizowaé¢ komunikacje rOZproszonego.
OCENE kolektywng  MPI,  potrafi ~ wykonaé
5 rozgtaszanie i redukeje danych, potrafi

tworzy¢ komunikatory pochodne.

EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI

Na Student potrafi stworzy¢ prosty Realizowane poprzez krétkie
OCENE rozproszony, uniwersalny system | projekt zadania projektowe oraz
3 obliczeniowy w Java RMI + JINI. kolokwium.
Na Student potrafi skonstruowaé¢ prosty
OCENE interfejs RMI, potrafi wygenerowaé
4 szkielet serwera RMI, potrafi uruchomié

katalog serweréw w srodowisku JDK.
Na Student zna dzialanie aplikacji w
OCENE srodowisku rozproszonym Java RMI /
5 JNI. Potrafi skonstruowaé prosty interfejs

RMI, potrafi wygenerowac szkielet serwera
RMI, potrafi uruchomié¢ katalog serweréw
w $rodowisku JDK, potrafi zakodowac,
skompilowaé¢ i uruchomié prosta aplikacje
klient serwer korzystajaca z ustug RMI/
JNI w systemie Linux.

EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
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Na Student zna $rodowiska programowe dla Projekty programistyczne
OCENE GPGPU, model programowy CUDA oraz | projekt I ool h7
3 zarzadzanie pamieciag GPU. WyROUywWane w zespotachl.
Na Potrafi  korzysta¢ z réznych zZrédet
OCENE informacji (w tym zasobéw sieciowych) do
4 poszerzania wilasnej wiedzy i zdobywania

nowych umiejetnosci oraz wspétpracuje w
grupie podczas przygotowania projektow.

Na Student zna przeglad dzialania narzedzi
OCENE CUDA. Student potrafi zakodowac,
5 skompilowaé¢ i uruchomié prosta aplikacje
UPC za pomocg narzedzi pakietu MuPC,
potrafi  uruchomié¢  prosta  aplikacje

wykorzystujaca GPU za pomoca narzedzi
pakietu CUDA.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Ocena koncowa jest ocena srednia z otrzymywanych ocen czastkowych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Pozytywne oceny z wykonywania czastkowych zadan oraz projektéw.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU

INFP._ W13,
INFP~ W11, W1, W2, W3, W4,

EK1 INFP W09, Cell, Cel2 P1, P2, P3 M1, M2, M3, M4
INFP_ W08
INFP_UPO04,

EK2 INFP_ UBI10, Cell, Cel2 Wfl,’l\];z’ \37;,1;274, M1, M2, M3, M4
INFP_UBO06 e
INFP_UPO04,

EK3 INFP_ UBI10, Cel2, Cel3 w5, W%4P11;),5P2, P3, M1, M2, M3, M4
INFP_UBO06 '
INFP W13,
INFP_UBI10, W6, W7, W8, P6,

EK4 INFP_ W09, Cel2, Cel3 P7. P8 M1, M2, M3, M4
INFP_ W08
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2009, Politechnika Warszawska
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[1] I. Foster — Designing and Building Parallel Programs, http://www-unix.mcs.anl.gov/dbpp, 1995, Addison-
Wesley

[2] A. Grama — Introduction to Parallel Computing wyd. 2, USA, 2003, Addison-Wesley

[3] wielu autoréw — Strony internetowe: www.openmp.org, www.mpi-forum.org, n/a, 2016, n/a

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Witold Przygoda (kontakt: witold.przygoda@gmail.com)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr Witold Przygoda (kontakt: witold.przygoda@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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