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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Informatyka Profil: Praktyczny

Forma studiów: Niestacjonarne Kod kierunku: 11.3

Stopień studiów: I

Specjalności: Informatyka stosowana

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Optymalizacja dyskretna

Kod przedmiotu IT 11.3 PIN C8 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 5

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

5 8 8 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Nabycie umiejętności pos lugiwania się w laściwie dobranymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi, środowiskami
programistycznymi oraz symulatorami do symulacji, projektowania i weryfikacji elementów i uk ladów systemów
i sieci komputerowych.

Cel 2 Wykszta lcenie umiejętności przygotowania dokumentacji w języku polskim i w języku angielskim dotyczących
realizacji zadania z zakresu informatyki i przygotowanie informacji zawierającej omówienie wyników realizacji
tego zadania oraz sporządzenie raportu udokumentowanego odpowiednimi przypisami literatury.

Cel 3 Nabycie umiejętności projektowania podstawowych algorytmów oraz stosowanie narzędzi używanych przy
implementowaniu algorytmów.

Cel 4 Nabycie umiejętności pracy indywidualnie i w zespole; szacowanie czasu potrzebny na realizacje zleconego
zadania; opracowania i zrealizowania harmonogramu prac zapewniającego dotrzymanie terminów.
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Uzyskanie zaliczenia z przedmiotów: Wprowadzenie do algorytmów i programowania, Logika, zbiory i kombinatoryka,
Algorytmy i struktury danych, Programowanie obiektowe.

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Umiejętności: Student potrafi pos lugiwać się w laściwie dobranymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi,
środowiskami programistycznymi oraz symulatorami do symulacji, projektowania i weryfikacji elementów i
uk ladów systemów i sieci komputerowych.

EK2 Umiejętności: Student potrafi przygotować dokumentacje w języku polskim i w języku angielskim dotyczącą
realizacji zadania z zakresu informatyki i przygotować informacje zawierającą omówienie wyników realizacji
tego zadania oraz sporządzić raport udokumentowany odpowiednimi przypisami literaturowymi

EK3 Umiejętności: Student projektuje podstawowe algorytmy oraz stosuje narzędzia używane przy implementowaniu
algorytmów.

EK4 Umiejętności: Student potrafi pracować indywidualnie i w zespole; umie oszacować czas potrzebny na realizacje
zleconego zadania; potrafi opracować i zrealizować harmonogram prac zapewniający dotrzymanie terminów.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Algorytmy i metody w zagadnieniach optymalizacji dyskretnej. Metody dok ladne
i heurystyczne; z lożoność czasowa i obliczeniowa. 2

W2 Optymalizacja kombinatoryczna, programowanie dyskretne, zagadnieniem
przydzia lu, problem plecakowy. 1

W3 Optymalizacja na sieciach; problem najkrótszych dróg, drzewo rozpinające,
problem maksymalnego przep lywu w sieci. 1

W4 Modele i metody kolorowania grafów. 1

W5 Metody rozwiązujące problem komiwojażera; porównanie wybranych
algorytmów. 1

W6 Programowanie liniowe; budową modelu decyzyjnego; metody rozwiązujące
problemy decyzyjne. 1

W7 Problemy szeregowania zadań, minimalizacja d lugość uszeregowania, system
przep lywowy. 1

Razem 8

ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

C1 Wyznaczanie z lożoności obliczeniowej dla wybranych problemów P i NP
trudnych. 1

C2 Rozwiązanie zadań kombinatorycznych; zadanie przydzia lu, problem plecakowy. 1

C3 Metoda podzia lu i ograniczeń do rozwiązywania zadań programowania
dyskretnego. 1

C4 Analiza problemów optymalizacji na sieciach: problemy najkrótszej drogi i drzewa
rozpinającego; problem maksymalnego przep lywu w sieci. 1

C5 Metody kolorowania wierzcho lków grafów zastosowanie wybranych algorytmów. 1
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ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

C6 Problem komiwojażera, metoda podzia lu i ograniczeń, algorytm w lączania
najdalszego wierzcho lka, algorytmy heurystyczne. 1

C7 Problemy i modele decyzyjne: budowa modelu decyzyjnego; metody rozwiązujące
problem decyzyjny - algorytm simpleks. 2

Razem 8

projekt

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

P1
Programowanie dyskretne; zagadnienie przydzia lu - rozwiązanie za pomocą
algorytmu węgierskiego; problem plecakowy. Implementacja algorytmów w
wybranym języku programowania.

2

P2
Problemy optymalizacji na sieciach; problem minimalnej drogi w grafie,
maksymalny przep lywu w sieci. Implementacja i analiza algorytmów w wybranym
języku programowania.

2

P3 Zastosowanie metod kolorowania wierzcho lków grafów. Implementacja w
wybranym języku programowania. 1

P4 Cykl Eulera i Hamiltona. Implementacja w algorytmów wybranym języku
programowania. 1

P5
Porównanie metod s lużących do rozwiązania problemu komiwojażera; metody
podzia lu i ograniczeń; metody w lączania najdalszego wierzcho lka i metod
heurystycznych. Implementacja algorytmów w wybranym języku programowania.

2

P6 Problemy i modele decyzyjne implementacja w wybranym języku programowania:
model liniowy rozwiązanie za pomocą metody simpleks. 2

P7 Zagadnienie transportowe rozwiązanie za pomocą metody maksymalnego
przep lywu. 2

P8 Deterministyczne problemy szeregowania zadań szeregowanie; system
przep lywowy - algorytmu Johnsona; metoda podzia lu i ograniczeń. 2

P9 Projektowanie optymalnego algorytmu do harmonogramowania produkcji -
implementacja w wybranym języku programowania 1

Razem 15

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Ćwiczenia projektowe

M3 Praca w grupach
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 31
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wyników 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 17
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 125

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Egzamin

F2 Ćwiczenie praktyczne

F3 Projekt zespo lowy

Ocena aktywności bez udzia lu nauczyciela akademickiego

1 Projekt zespo lowy

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1

Na
ocenę
3

Student nie potrafi poprawnie pos lużyć
się w laściwie dobranymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi,
środowiskami programistycznymi oraz
symulatorami do symulacji, projektowania
i weryfikacji elementów i uk ladów
systemów i sieci komputerowych.

projekt Średnia arytmetyczna ocen
z wyk ladu i projektu,

Na
ocenę
4

Student w sposób dobry potrafi pos lużyć
się w laściwie dobranymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi,
środowiskami programistycznymi oraz
symulatorami do symulacji, projektowania
i weryfikacji elementów i uk ladów
systemów i sieci komputerowych.
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Na
ocenę
5

Student w sposób bardzo dobry
potrafi pos lużyć się w laściwie
dobranymi technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, środowiskami
programistycznymi oraz symulatorami
do symulacji, projektowania i weryfikacji
elementów i uk ladów systemów i sieci
komputerowych.

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Student nie potrafi poprawnie przygotować
dokumentacje w języku polskim i w języku
angielskim dotyczącą realizacji zadania
z zakresu informatyki i przygotować
informacje zawierającą omówienie
wyników realizacji tego zadania oraz
sporządzić raport udokumentowany
odpowiednimi przypisami literaturowymi.

wyk lad, projekt Średnia arytmetyczna ocen
z wyk ladu i projektu,

Na
ocenę
4

Student dobrze przygotowuje
dokumentacje w języku polskim i w języku
angielskim dotyczącą realizacji zadania
z zakresu informatyki i przygotować
informacje zawierającą omówienie
wyników realizacji tego zadania oraz
sporządzić raport udokumentowany
odpowiednimi przypisami literaturowymi.

Na
ocenę
5

Student w sposób bardzo dobry potrafi
przygotować dokumentacje w języku
polskim i w języku angielskim dotyczącą
realizacji zadania z zakresu informatyki
i przygotować informacje zawierającą
omówienie wyników realizacji tego zadania
oraz sporządzić raport udokumentowany
odpowiednimi przypisami literaturowymi.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Na
ocenę
3

Student ma problemy z zaprojektowaniem
podstawowych algorytmów oraz ze
stosowaniem narzędzi używanych przy
implementowaniu algorytmów.

ćwiczenia, projekt Średnia arytmetyczna ocen
z ćwiczeń i projektu

Na
ocenę
4

Student w sposób dobry potrafi
zaprojektować podstawowe algorytmy
oraz stosować narzędzia używane przy
implementowaniu algorytmów.

Na
ocenę
5

Student doskonale potrafi zaprojektować
podstawowe algorytmy oraz stosować
narzędzia używane przy implementowaniu
algorytmów.

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

Student nie potrafi pracować
indywidualnie i w zespole; umie oszacować
czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi opracować i zrealizować
harmonogram prac zapewniający
dotrzymanie terminów.

ćwiczenia, projekt Średnia arytmetyczna ocen
z ćwiczeń i projektu,
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PW
SZ

w
No
wy
m
Są
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Na
ocenę
4

W sposób dobry potrafi pracować
indywidualnie i w zespole; umie oszacować
czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi opracować i zrealizować
harmonogram prac zapewniający
dotrzymanie terminów.

Na
ocenę
5

Student bardzo dobrze potrafi pracować
indywidualnie i w zespole; umie oszacować
czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi opracować i zrealizować
harmonogram prac zapewniający
dotrzymanie terminów.

Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

Średnia arytmetyczna ocen z wyk ladu, ćwiczeń i projektu,

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1 INFP_UP01 Cel1 W1, W2, C1, C2, P1,
P2 M1, M2

EK2 INFP_UO04 Cel2 W3, W4, C3, C4, P3,
P4 M2, M3

EK3 INFP_UB08 Cel3 W5, W6, C5, C6, P5,
P6 M1, M2, M3

EK4 INFP_UO02 Cel4 W6, W7, C7, P7, P8,
P9 M2, M3

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

[1] Sys lo M, Deo N, Kowalik J—Algorytmy optymalizacji dyskretnej, Warszawa, 1999, Wydawnictwa Naukowego
PWN

[2] Lipski W. — Kombinatoryka dla programistów, Warszawa, 2004, WNT

[3] Trzaskalik T. — Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem, Warszawa, 2002, PWE

Literatura uzupe lniająca:

[1] Jankowski B. — Algorytmy w Pascalu, od problemów do problemu, Warszawa, 2003, MIKOM
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

mgr inż. Józef Wójcik (kontakt: j.wojcik@pwsz-ns.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

mgr inż. Józef Wójcik (kontakt: j.wojcik@pwsz-ns.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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c©M. Aleksander, I. Borczuch, S. Świgut


