PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 11.3
Stopien studiéw: |

Specjalnosci:  Informatyka stosowana

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Optymalizacja dyskretna
KOD PRZEDMIOTU IT 11.3 PIN C8 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 5
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
5 8 8 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie wlasciwie dobranymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi, srodowiskami
programistycznymi oraz symulatorami do symulacji, projektowania i weryfikacji elementéw i uktadéw systeméw
i sieci komputerowych.

Cel 2 Wyksztalcenie umiejetnosci przygotowania dokumentacji w jezyku polskim i w jezyku angielskim dotyczacych
realizacji zadania z zakresu informatyki i przygotowanie informacji zawierajacej oméwienie wynikéw realizacji
tego zadania oraz sporzadzenie raportu udokumentowanego odpowiednimi przypisami literatury.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci projektowania podstawowych algorytméw oraz stosowanie narzedzi uzywanych przy
implementowaniu algorytméw.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci pracy indywidualnie i w zespole; szacowanie czasu potrzebny na realizacje zleconego
zadania; opracowania i zrealizowania harmonogramu prac zapewniajacego dotrzymanie terminéw.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Uzyskanie zaliczenia z przedmiotéw: Wprowadzenie do algorytméw i programowania, Logika, zbiory i kombinatoryka,
Algorytmy i struktury danych, Programowanie obiektowe.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Umiejetnosci: Student potrafi postugiwaé sie wlasciwie dobranymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi,
srodowiskami programistycznymi oraz symulatorami do symulacji, projektowania i weryfikacji elementéw i
uktadéw systemoéw i sieci komputerowych.

EK2 Umiejetnosci: Student potrafi przygotowaé¢ dokumentacje w jezyku polskim i w jezyku angielskim dotyczaca
realizacji zadania z zakresu informatyki i przygotowaé¢ informacje zawierajaca omoéwienie wynikow realizacji
tego zadania oraz sporzadzié¢ raport udokumentowany odpowiednimi przypisami literaturowymi

EK3 Umiejetnosci: Student projektuje podstawowe algorytmy oraz stosuje narzedzia uzywane przy implementowaniu
algorytméw.

EK4 Umiejetnosci: Student potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje
zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowaé¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp B . LICZBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

W1 Algorytmy i metody w zagadnieniach optymalizacji dyskretnej. Metody dokladne 9
i heurystyczne; zlozonosé czasowa i obliczeniowa.

W2 Optymalizacja kombinatoryczna, programowanie dyskretne, zagadnieniem 1
przydziatlu, problem plecakowy.

W3 Optymalizacja na sieciach; problem najkrétszych drég, drzewo rozpinajace, 1
problem maksymalnego przeptywu w sieci.

W4 Modele i metody kolorowania graféw. 1

W5 Metody rozwigzujace- problem komiwojazera; poréwnanie wybranych 1
algorytmow.

W6 Programowanie liniowe; budowa modelu decyzyjnego; metody rozwiazujace 1
problemy decyzyjne.

W7 Problemy szeregowania zadari, minimalizacja dlugos¢ uszeregowania, system 1
przeplywowy.
Razem 8

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC

Lp . . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

C1 Wyznaczanie zlozonosci obliczeniowej dla wybranych probleméw P i NP 1
trudnych.

C2 Rozwiazanie zadan kombinatorycznych; zadanie przydziatu, problem plecakowy. 1

C3 Metoda podzialu i ograniczern do rozwigzywania zadaii programowania 1
dyskretnego.

C4 Analiza probleméw optymalizacji na sieciach: problemy najkrétszej drogi i drzewa 1
rozpinajgcego; problem maksymalnego przeptywu w sieci.

Ch Metody kolorowania wierzchotkéw graféw zastosowanie wybranych algorytmoéw. 1
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CWICZENIA
TEMATYKA ZAJEC
Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
C6 Problem komiwojazera, metoda podzialu i ograniczeri, algorytm wlaczania 1
najdalszego wierzcholka, algorytmy heurystyczne.
o7 Problemy i modele decyzyjne: budowa modelu decyzyjnego; metody rozwigzujace 9
problem decyzyjny - algorytm simpleks.
RAzEM 8
PROJEKT
TEMATYKA ZAJEC
Lp B . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
Programowanie dyskretne; zagadnienie przydzialu - rozwiazanie za pomoca
P1 algorytmu wegierskiego; problem plecakowy. Implementacja algorytmoéw w 2
wybranym jezyku programowania.
Problemy optymalizacji na sieciach; problem minimalnej drogi w grafie,
P2 maksymalny przeptywu w sieci. Implementacja i analiza algorytméw w wybranym 2
jezyku programowania.
P3 Zastosowanie metod kolorowania wierzchotkéw graféw. Implementacja w 1
wybranym jezyku programowania.
P4 Cykl Eulera i Hamiltona. Implementacja w algorytméw wybranym jezyku 1
programowania.
Poréwnanie metod stuzacych do rozwigzania problemu kemiwojazera; metody
P5 podzialu i ograniczen; metody wlaczania najdalszego wierzchotka i metod 2
heurystycznych. Implementacja algorytméw w wybranym jezyku programowania.
P6 Problemy i modele decyzyjne implementacja w wybranym jezyku programowania: 9
model liniowy rozwiazanie za pomoca metody simpleks.
p7 Zagadnienie transportowe rozwigzanie za  pomoca metody maksymalnego 9
przepltywu.
Ps Deterministyczne problemy szeregowania zadani szeregowanie; system 9
przeptywowy - algorytmu Johnsona; metoda podziatu i ograniczen.
P9 Projektowanie optymalnego -algorytmu do harmonogramowania produkcji - 1
implementacja w wybranym jezyku programowania
RazeEM 15
7 METODY DYDAKTYCZNE
M1 Wyktady
M2 Cwiczenia projektowe
M3 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
- GODZIN NA
FORMA AKTYWNOSCI
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 31
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikéw 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 17
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA 7Z 125
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Egzamin
F2 Cwiczenie praktyczne
F3 Projekt zespotowy
OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIAIU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO
1 Projekt zespolowy
KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI
NA tudent ni trafi i tuzyé ; .
S. ndens we boltan Doprawihie postizyo . Srednia arytmetyczna ocen
OCENE sie  wlasciwie dobranymi technikami | projekt . .
. . . . . z wyktadu i projektu,
3 informacyjno-komunikacyjnymi,
srodowiskami  programistycznymi oraz
symulatorami do symulacji, projektowania
i weryfikacji elementéw i ukladéw
systemow i sieci komputerowych.
Na Student w sposéb dobry potrafi postuzyé
OCENE sie  wlasciwie dobranymi technikami
4 informacyjno-komunikacyjnymi,
grodowiskami  programistycznymi oraz
symulatorami do symulacji, projektowania
i weryfikacji elementéw 1 uktadéw
systemow i sieci komputerowych.
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Na Student w  sposéb  bardzo  dobry
OCENE potrafi postuzyé sie wlasciwie
5 dobranymi  technikami  informacyjno-
komunikacyjnymi, srodowiskami
programistycznymi oraz symulatorami
do symulacji, projektowania i weryfikacji
elementéw i ukladéw systeméw i sieci
komputerowych.
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na Student nie potra-ﬁ poprawnie prgyggtowae . Srednia arytmetyczna ocen
OCENE dokumentacje w jezyku polskim i w jezyku | wyklad, projekt . .
. . . . z wyktadu i projektu,
3 angielskim dotyczaca realizacji zadania
z zakresu informatyki 1 przygotowaé
informacje zawierajaca oméwienie
wynikéw realizacji tego zadania oraz
sporzadzié raport udokumentowany
odpowiednimi przypisami literaturowymi.
Na Student dobrze przygotowuje
OCENE dokumentacje w jezyku polskim i w jezyku
4 angielskim dotyczaca realizacji zadania
z zakresu informatyki i przygotowaé
informacje zawierajaca oméwienie
wynikéw realizacji tego zadania oraz
sporzgdzié raport udokumentowany
odpowiednimi przypisami literaturowymi.
Na Student w sposéb bardzo dobry potrafi
OCENE przygotowaé dokumentacje w jezyku
5 polskim i w jezyku angielskim dotyczaca
realizacji zadania z zakresu informatyki
i przygotowaé¢ informacje zawierajaca
omowienie wynikéw realizacji tego zadania
oraz sporzadzi¢ raport udokumentowany
odpowiednimi przypisami literaturowymi.
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Student ma problemy z zaprojektowaniem : .
. . . . Srednia arytmetyczna ocen
OCENE podstawowych  algorytméw  oraz  ze | ¢wiczenia, projekt L .
. A z ¢wiczeni i projektu
3 stosowaniem narzedzi uzywanych przy
implementowaniu algorytméw.
Na Student w  sposéb  dobry  potrafi
OCENE zaprojektowaé podstawowe  algorytmy
4 oraz stosowaé narzedzia uzywane przy
implementowaniu algorytmow.
Na Student doskonale potrafi zaprojektowad
OCENE podstawowe algorytmy oraz stosowaé
5 narzedzia uzywane przy implementowaniu
algorytmoéw.
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
Na Student nie potrafi pracowag < .
OCENE indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé | ¢wiczenia, projekt SrfedTua z}r.ytme.t ycezna ocen
L z ¢wiczeni i projektu,
3 czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi opracowaé i zrealizowaé
harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminéw.
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Na
OCENE

W  sposéb dobry potrafi pracowaé
indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé
czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi opracowaé i zrealizowaé
harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminéw.

Na
OCENE

Student bardzo dobrze potrafi pracowaé
indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé
czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi opracowaé¢ i zrealizowaé
harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminéw.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Srednia arytmetyczna ocen z wykladu, éwiczen i projektu,

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
EK1 INFP_UPO1 Cell Wi, W2,§217 C2, P1, M1, M2
EK2 INFP_UO04 Cel2 w3, W4’§f’ C4, P3, M2, M3
EK3 INFP_UBO08 Cel3 W5, W6’§§’ C6, P, M1, M2, M3
EK4 INFP_UQO02 Cel4 w6, W7’§97’ P7, P8, M2, M3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Systo M, Deo N, Kowalik J — Algorytmy optymalizacji dyskretnej, Warszawa, 1999, Wydawnictwa Naukowego

PWN

[2] Lipski W. — Kombinatoryka dla programistow, Warszawa, 2004, WNT

[3] Trzaskalik T. — Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem, Warszawa, 2002, PWE

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Jankowski B. — Algorytmy w Pascalu, od probleméw do problemu, Warszawa, 2003, MIKOM
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
mgr inz. Jozef Wajcik (kontakt: j.wojcik@pwsz-ns.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

mer inz. Jozef Wejcik (kontakt: j.wojcik@pwsz-ns.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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