PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 11.3
Stopien studiéw: |

Specjalnosci:  Informatyka stosowana

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw
KOD PRZEDMIOTU IT 11.3 PIN C12 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
6 15 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie umiejetnosci z zakresu syntezy i analizy modeli matematycznych zwiazanych z funkcjonowaniem
systeméw cyfrowego przetwarzania sygnalow.

Cel 2 Ksztaltowanie umiejetnosci w zakresie przedstawiania wynikéw wykonanych obliczeni i pomiaréw w formie
graficznej i liczbowej oraz wlasciwej ich interpretacji odniesionych do systeméw cyfrowego przetwarzania
sygnaléw.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci z zakresu samodzielnego wyszukiwania literature przedmiotu i korzystania z niej by
przyswoié¢ wiedze z zakresu podanego przez prowadzgcego w ramach samoksztalcenia.
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Cel 4 Poznanie matematycznych podstaw wykorzystywanych w tworzeniu algorytmoéw cyfrowego przetwarzania i
analizy sygnaléw.

Cel 5 Ksztaltowanie umiejetnosci definiowania parametréw i opracowania dzialani obejmujacych etapy budowy
programéw wykorzystywanych do cyfrowego przetwarzania sygnalow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgCI I INNYCH
KOMPETENCJI
a Znajomos¢ podstaw analizy matematyczne;j.

b Podstawowe umiejetnosci zwiazane z programowaniem.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Umiejetnosci: Student realizuje dzialania obejmujace synteze i analize modeli matematycznych zwiazanych z
funkcjonowaniem systemoéw cyfrowego przetwarzania sygnatow.

EK2 Umiejetnosci: Student przedstawia w formie liczbowej i graficznej wyniki wykonanych obliczeri dokonujac
wlasciwej ich interpretacji odniesionych do systeméw cyfrowego przetwarzania sygnalow.

EK3 Umiejetnosci: Student wyszukuje i korzysta z informacji zawartych w literaturze przedmiotu by przyswoié
wiedze z zakresu podanego przez prowadzacego w ramach samoksztalcenia.

EK4 Wiedza: Student wyjasnia matematyczne podstaw wykorzystywane w algorytmach cyfrowego przetwarzania
i analizy sygnalow.

EK5 Umiejetnosci: Student definiuje parametry na podstawie ktérych opracowuje dziatania obejmujace etapy
budowy programoéw wykorzystywanych do cyfrowego przetwarzania sygnaléw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp p ) LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

w1 Definicje, klasyfikacja 1 parametry sygnaléw. Zastosowanie cyfrowego 9
przetwarzania sygnalow.

W2 Dyskretyzacja sygnaléw analogowych. Przetworniki A/C i C/A. Tor 1

przetwarzania analogowo-cyfrowego i cyfrowo-analogowego.

W3 Przestrzenie sygnaléw. Reprezentacja sygnaléw ciaglych i dyskretnych. 2

W4 Szereg Fouriera i calkowe przeksztalcenie Fouriera. 1

W5 Analiza czestotliwosciowa sygnaléw dyskretnych. 1
1
2

W6 Parametryczne i nieparametryczne dyskretne okna czasowe.

W7 | Algorytmy wyznaczania DFT sygnalu cyfrowego. Szybka transformata Fouriera.
Dyskretne uktady LTI. Transformata Z i jej wlasciwosci. Odpowiedz impulsowa

W8 o .

ukladu. Stabilnosé¢ ukladow.

Filtracja cyfrowa. Algorytmy filtracji. Charakterystyka filtrow FIR oraz IIR.

Adaptacyjne filtry cyfrowe. Projektowanie filtréw cyfrowych.

W10 | Zaawansowane metody analizy czestotliwosciowej sygnaléw dyskretnych. 1

Implementacja algorytméw DSP w procesorach sygnalowych. Budowa i

W9

Wil programowanie procesoréw DSP. Wybrane zagadnienia implementacyjne. 1
RazEM 15
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LABORATORIUM
TEMATYKA ZAJEC
Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
L1 Generowanie sygnaléw jedno- i wielowymiarowych. skrypty i funkcje pakietu 9
Matlab.
L2 Graficzna reprezentacja sygnatéw jedno- i wielowymiarowych przy uzyciu pakietu 1
MATLAB.
L3 Wyznaczanie parametréw sygnaléw dyskretnych. 1
L4 Wyznaczanie i analiza reprezentacji sygnaléw dyskretnych w przestrzeniach 9
ortonormalnych.
L5 Analiza czestotliwosciowa sygnaléw dyskretnych. 2
L6 Badanie wplywu okien na wyniki analizy sygnaléw dyskretnych. 2
L7 Projektowanie i analiza filtréw cyfrowych FIR i IIR. 2
L8 Implementacja algorytméw analizy i przetwarzania sygnaléw dyskretnych w 3
procesorach DSP.
RazeEM 15

7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktady
M2 Cwiczenia laboratoryjne

M3 Projekty

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
. GODZIN NA
FORMA AKTYWNOSCI
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikéw 13
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Egzamin

F2 Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego

F3 Projekt indywidualny
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIAIU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO

1 Test
KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPI1S WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI
Na Student z drobnymi niescistosciami buduje EK1 zostanie zweryfikowany
OCENE modele matematycznych odniesione wyklad, . na podstawie egzaminu i
. . . laboratorium . ..
3 do  dziatania  systeméw  cyfrowego sredniej z ocen uzyskanych z
przetwarzania sygnalow. zajeé¢ laboratoryjnych.
Na Student buduje modele matematyczne i
OCENE analizuje ich funkcjonowanie odniesione do
4 cyfrowego przetwarzania sygnalow.
Na Student buduje modele matematyczne
OCENE i na podstawie wykonanej analizy
5 funkcjonalnej wprowadza korekty w
modelach.
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACII
Na Student =z drobnymi niescistosciami wvklad EK2 zostanie zweryfikowany
OCENE przedstawia w formie liczbowej i graficzne;j la}kgorat;)rium na podstawie egzaminu i
3 wyniki wykonanych obliczen algorytméw sredniej z ocen uzyskanych z
zwigzanych z cyfrowym przetwarzaniem zajeé laboratoryjnych.
sygnaléw.
Na Student przedstawia w formie liczbowej
OCENE i graficznej wyniki wykonanych obliczen
4 dokonujac wlasciwej ich interpretacji.
NA Student przedstawia w formie liczbowej i
OCENE graficznej wyniki wykonanych i na bazie
5 wlasciwej interpretacji potrafi wskazaé
odpowiednie modyfikacje w celu uzyskania
lepszych wynikéw dzialania algorytméw
CPS.
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Student wyszukuje niepelne informacje wyklad EK3 zostanie zweryfikowany
OCENE zawarte w literaturze przedmiotu by laborat’orium na podstawie egzaminu i
3 przyswoié¢ wiedze z zakresu podanego przez §redniej z ocen uzyskanych z
prowadzacego w ramach samoksztalcenia. zajeé laboratoryjnych.
NA Student wyszukuje i korzysta z informacji
OCENE zawartych w literaturze przedmiotu by
4 przyswoié¢ wiedze z zakresu podanego przez
prowadzacego w ramach samoksztalcenia.
NA Student wyszukuje i korzysta z informacji
OCENE zawartych w literaturze przedmiotu by
5 przyswoic wiedze z zakresu podanego przez
prowadzacego jak i réwniez wykraczajacej
poza podany zakres.
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 4
WERYFIKACJI
Na Student =z drobnymi niescistosciami EK4 zostanie zweryfikowany
OCENE wyjasnia matematyczne podstaw wyklad, . na podstawie egzaminu i
laboratorium . ..
3 wykorzystywane w algorytmach cyfrowego Sredniej z ocen uzyskanych z
przetwarzania i analizy sygnalow. zajeé laboratoryjnych.
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Na Student wyjasnia matematyczne podstaw
OCENE wykorzystywane w algorytmach cyfrowego
4 przetwarzania i analizy sygnaléw.
Na Student wyjasnia matematyczne podstaw
OCENE wykorzystywane w algorytmach cyfrowego
5 przetwarzania i analizy  sygnaléw
wskazujac  praktyczne  aspekty ich
wykorzystania.
EFEKT KSZTALCENIA 5 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 5
WERYFIKACJI
NA Student okresla z drobnymi bledami wvklad EK5 zostanie zweryfikowany
OCENE parametry na podstawie ktérych po la}lgorat:)rium na podstawie egzaminu i
3 drobnych modyfikacjach mozliwe jest §redniej z ocen uzyskanych z
opracowanie dzialan obejmujacych etapy zajeé laboratoryjnych.
budowy programéw wykorzystywanych do
cyfrowego przetwarzania sygnaléw.
Na Student definiuje parametry i na ich
OCENE podstawie  opracowuje z  drobnymi
4 niescistosciami dzialania obejmujace etapy
budowy programoéw wykorzystywanych do
cyfrowego przetwarzania sygnaléw.
Na Student bezblednie definiuje parametry na
OCENE podstawie ktérych bezblednie opracowuje
5} dzialania obejmujace etapy budowy
programéw wykorzystywanych do
cyfrowego przetwarzania sygnaléw.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Srednia z ocen uzyskanych za poszczegdlne efekty ksztalcenia wystawionych na podstawie egzaminu oraz testu,
projektu i sprawozdan z realizowanych éwiczeri laboratoryjnych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Do egzaminu przystepuje student, ktéry uzyskal ocene pozytywng z éwiczen laboratoryjnych oraz testu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
W1, W3, W6, W7,
EK1 INFP_UPO03 Cell W8, W9, W10, L1, M1, M2, M3
L2, L3, L4, L5, L6
W3, W4, W5, W9,
EK2 INFP_UPO06 Cel2 L3. L6, L7, L8 M1, M2, M3
W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, WS,
EK3 INFP_UOO06 Cel3 W9, W10, W11, L1, M1, M2, M3
L2, L3, L4, L5, L6,
L7, L8
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EFEKTY
ODNIESIENIE DO 3
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
W3, W4, W8, W9,
EK4 INFP W01 Cel4 W10, L3, L4, L5, L7 M1, M2, M3
W1, W2, W10, W11,
EK5 INFP_UBO09 Celb L6, L7, L8 M1, M2, M3
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[2] Szabatin J. — Podstawy teorii sygnatéw, Warszawa, 2002, WKiL
[3] Oppenheim A.V. Schafer R.W. — Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, Warszawa, 1997, WKiL

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Lyons G.R. — Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, Warszawa, 1999, WKiL

[2] Stranneby D. — Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, Warszawa, 2004, BTC

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Piotr Obrzut (kontakt: piotr.obrzut@gmail.com)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr hab. inz. Volodymyr Pohrebennyk, prof. PWSZ (kontakt: vpohreb@gmail.com)

mgr inz. Piotr Obrzut (kontakt: piotr.obrzut@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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