PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2016/2017
Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Zarzadzanie i inzynieria produkgji Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Stacjonarne Kod kierunku: 06.9
Stopien studiéw: |
Specjalnosci:  Inzynieria systeméw ekoenergetycznych

Inzynieria produkcji zywnosci
Inzynieria mechaniczna

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Badania operacyjne i statystyka
KOD PRZEDMIOTU IT 06.9 PIS B1 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe i kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3
SEMESTRY 3

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
3 15 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem nauczania przedmiotu jest przekazanie wiedzy i wyksztalcenie umiejetnosci wykorzystania metod
ilosciowych w podejmowaniu decyzji inzynierskich z wykorzystaniem procesu komputerowego wspomagania
decyzji i optymalizacji proceséw technologicznych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z istota i przedmiotem statystycznych prezentacji danych i ich praktycznej interpretacji.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a elementarna wiedza w zakresie matematyki z elementami algebry i analizy matematycznej

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Definiuje podstawowe pojecia w zakresie probabilistycznych metod optymalizacji systeméw technicznych

EK2 Wiedza: Definiuje pojecia w zakresie metod ilosciowych stosowanych w zarzadzaniu i optymalizacji proceséw
technologicznych.

EK3 Umiejetnosci: Potrafi postugiwaé sie podstawowymi metodami statystyki opisowej do prezentacji danych

EK4 Umiejetnosci: Potrafi wykorzystywaé¢ matematyczne metody opisu proceséw decyzyjnych i poszukiwaé metod
ich optymalizacji

EK5 Kompetencje spoleczne: Potrafi w sposéb syntetyczny komunikowaé sie z zespotem wykorzystujac metody
algorytmiczne

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp . . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
Istota programowania liniowego. Funkcja kryterium, zbiér rozwiazan

W1 . .o \ 2
dopuszczalnych. Warunki ograniczajace. Algorytm simpleks.
Programowanie sieciowe. Metoda CPM. “Sieci o strukturze logicznej

W2 . .. . N .. 3
zdeterminowanej i stochastycznym czasie realizacji - metoda PERT.

W3 Zagadnienia optymalizacji na sieciach. Minimalne drzewo rozpinajace. Najdluzsza 9
droga w grafie. Analiza czasowo kosztowa CPM/PERT COST

W4 Elementy teorii gier. Gry z natura. Gry o sumie zerowej. Drzewa decyzyjne. 2
Podstawowe pojecia statystyczne. Miary polozenia i zmiennosci. Metody analizy

W5 | wspélzaleznosci. Wspélczynnik korelacji Pearsona. Wspétczynnik korelacji rang 2
Spearmana. Regresja i korelacja wieloraka.
Elementy rachunku prawdopodobienistwa. Przestrzen zdarzeri elementarnych.

W6 | Algebra zdarzen. Definicja prawdopodobienstwa. FElementarne wlasnosci 2
prawdopodobiernistwa.

W7 Metody estymacji. Estymacja wartosci oczekiwanej. Estymacja przedzialowa- 9
pojecie przedziatu ufnosci
RazEM 15

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC

Lp B . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

P1 Programowanie liniowe - metoda wykreslna. 4

P2 Algorytm simpleks. Metoda rachunku macierzowego. 4

P3 Zagadnienia dualne w programowaniu liniowym. 4

P4 Analiza drogi krytycznej. Metoda CPM. Metoda PERT 4

P5 Analiza czasowo - kosztowa. Metoda CPM COST. 4

P6 Charakterystyki rozktadu statystycznego. Miary polozenia, zmiennosci. Momenty 5
rozktadu.

p7 Metody analizy wspétzaleznosci. Liniowa funkcja regresji. Wspétezynnik korelacji 5
rang. Wspélzaleznosé wielu cech.
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PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
RAzEM 30

Lp LICcZBA GODZIN

7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktady
M2 Cwiczenia projektowe

M3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
- GODZIN NA
FORMA AKTYWNOSCI
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikéw 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA 7Z 75
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Projekt indywidualny
KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 1
WERYFIKACJI
Na Potraﬁ zapisa¢ problem decyzyjny w . 50% oceny z wykladu i 50%
OCENE postaci modelu matematycznego. wyklad, projekt R
3 oceny z ¢wiczen
Na Prawidlowo formutuje funkcje kryterium i
OCENE stosuje metod jej optymalizacji
4
Na Prawidlowo  wykorzystuje  algorytmy
OCENE rozwigzan optymalnych 1 potrafi je
5 zastosowaé¢ w praktyce
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
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Na Zna definicje 1 istote¢ programowania
OCENE liniowego projekt 100% oceny z ¢wiczen
3
Na Zma zasady zapisu funkcji kryterium i
OCENE warunkow ograniczajacych. Rozumie istote
4 definicji zbioru rozwiazan dopuszczalnych.
Na Zna zasady algorytmu simpleks oraz
OCENE dualizmu w programowaniu liniowym.
5
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 3
WERYFIKACJI
Na Potrafi zapisaé przedsiewziecie
OCENE inzynieryjne w postaci grafu sieciwego. projekt 100% oceny z projektu
3
Na Umie okresli¢ przebieg drogi krytycznej
OCENE i jej znaczenie w procesie realizacji
4 przedsiewzied.
Na Potrafi rozwigzywaé grafy 0
OCENE stochastycznym czasie realizacji czynnosci
5 i zdefiniowaé ich interpretacje praktyczna
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
Na Potrafi wymieni¢ podstawowe statystyki
OCENE opisowe i zinterpretowaé ich znaczenie wyktad 100% oceny z wyktadu
3
NA Potrafi wymienié¢ i wykazaé
OCENE praktyczne zastosowanie metod
4 analizy wspélzaleznosci dwoéch cech i
wspoéizaleznosci liniowej wielu cech.
Na Zna podstawowe elementy i< wlasnosci
OCENE rachunku prawdopodobienstwa. Potrafi
5 wyjasni¢ pojecie zmiennej losowe]j ciaglej i
dyskretnej.
EFEKT KSZTALCENIA 5 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 5
WERYFIKACJI
Na Podrafi zdefiniowaé¢ istote prognozowania
OCENE na podstawie szeregéw czasowych i | projekt 100 % oceny z projektu
3 zdefiniowaé blad prognozy
Na Potrafi  wymieni¢ rodzaje  szeregéw
OCENE czasowych 1 =zastosowaé¢ prosty model
4 prognostyczny w oparciu o Srednig
ruchoma
Na Potrafi zdefiniowaé inne modele
OCENE prognostyczne oraz  okreslic  zasady
5 optymalizacji parametréw wygladzania
szeregow czasowych.
OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)
srednia arytmetyczna ocen czastkowych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
a Pozytywne zaliczenie projektu indywidualnego
Wygenerowano w programie @SOS Strona 4/6 licencja bezplatna dla PWSZ w Nowym Saczu

©M. Aleksander, I. Borczuch, S. Swigut



Paristwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Nowym Saczu

b Pozytywne zaliczenie kolokwium pisemnego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO 3
KSZTALCENIA ) TRESCI METODY

EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU

DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU

ZIP U004,
ZIP W02, W1, W2, W3, W4,

EK1 ZIP UP02, Cell W5, P1, P2, P3, P4 MI, M2, M3
ZIP W01
ZIP U004,

EK2 ZIP_ UP02 Cell, Cel2 W6, W7, P3, P4, P5 M1, M2, M3
Z1P _UPO03,

EK3 Z1P _UPO02, Cell, Cel2 34’13\3]5}’);7\[ % 4“;7% M1, M2, M3
ZIP W01 A N -
ZIP U004,

EK4 Z1P W02, Cell W5’P§V6I’)6W;’7P4’ M1, M2, M3
ZIP _UPO02 o0
ZIP U004,
Z1P _UPO03, W4, W5, W6, W7,

EK5 7P W02, Cell, Cel2 P1, P2, P3, P4 M1, M2, M3
ZIP _UPO02

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1] A. Wozniak — Grafy i sieci w technikach decyzyjnych, Krakéw, 2010, HEOW
[2] T. Trzaskalik — Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem, Warszawa, 2008, PWE
[3] M. Wozniak — Statystyka ogdina, Krakéw, 2002, Wyd. Akademii Ekonomicznej

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] K. Kukula — Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach, Warszawa, 2002, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Anna Kochanek (kontakt: annakochanek@op.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr hab. inz. Andrzej Wozniak, prof. PWSZ (kontakt: wozniakn@uek.krakow.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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