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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Zarządzanie i inżynieria produkcji Profil: Praktyczny

Forma studiów: Stacjonarne Kod kierunku: 06.9

Stopień studiów: I

Specjalności: Inżynieria systemów ekoenergetycznych
Inżynieria produkcji żywności
Inżynieria mechaniczna

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Badania operacyjne i statystyka

Kod przedmiotu IT 06.9 PIS B1 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe i kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

3 15 30

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Celem nauczania przedmiotu jest przekazanie wiedzy i wykszta lcenie umiejętności wykorzystania metod
ilościowych w podejmowaniu decyzji inżynierskich z wykorzystaniem procesu komputerowego wspomagania
decyzji i optymalizacji procesów technologicznych.

Cel 2 Zapoznanie studentów z istotą i przedmiotem statystycznych prezentacji danych i ich praktycznej interpretacji.
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PW
SZ

w
No
wy
m
Są
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a elementarna wiedza w zakresie matematyki z elementami algebry i analizy matematycznej

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Definiuje podstawowe pojęcia w zakresie probabilistycznych metod optymalizacji systemów technicznych

EK2 Wiedza: Definiuje pojęcia w zakresie metod ilościowych stosowanych w zarządzaniu i optymalizacji procesów
technologicznych.

EK3 Umiejętności: Potrafi pos lugiwać się podstawowymi metodami statystyki opisowej do prezentacji danych

EK4 Umiejętności: Potrafi wykorzystywać matematyczne metody opisu procesów decyzyjnych i poszukiwać metod
ich optymalizacji

EK5 Kompetencje spo leczne: Potrafi w sposób syntetyczny komunikować się z zespo lem wykorzystując metody
algorytmiczne

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Istota programowania liniowego. Funkcja kryterium, zbiór rozwiązań
dopuszczalnych. Warunki ograniczające. Algorytm simpleks. 2

W2 Programowanie sieciowe. Metoda CPM. Sieci o strukturze logicznej
zdeterminowanej i stochastycznym czasie realizacji - metoda PERT. 3

W3 Zagadnienia optymalizacji na sieciach. Minimalne drzewo rozpinające. Najd luższa
droga w grafie. Analiza czasowo kosztowa CPM/PERT COST 2

W4 Elementy teorii gier. Gry z naturą. Gry o sumie zerowej. Drzewa decyzyjne. 2

W5
Podstawowe pojęcia statystyczne. Miary po lożenia i zmienności. Metody analizy
wspó lzależności. Wspó lczynnik korelacji Pearsona. Wspó lczynnik korelacji rang
Spearmana. Regresja i korelacja wieloraka.

2

W6
Elementy rachunku prawdopodobieństwa. Przestrzeń zdarzeń elementarnych.
Algebra zdarzeń. Definicja prawdopodobieństwa. Elementarne w lasności
prawdopodobieństwa.

2

W7 Metody estymacji. Estymacja wartości oczekiwanej. Estymacja przedzia lowa-
pojęcie przedzia lu ufności 2

Razem 15

projekt

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

P1 Programowanie liniowe - metoda wykreślna. 4
P2 Algorytm simpleks. Metoda rachunku macierzowego. 4
P3 Zagadnienia dualne w programowaniu liniowym. 4
P4 Analiza drogi krytycznej. Metoda CPM. Metoda PERT 4
P5 Analiza czasowo - kosztowa. Metoda CPM COST. 4

P6 Charakterystyki rozk ladu statystycznego. Miary po lożenia, zmienności. Momenty
rozk ladu. 5

P7 Metody analizy wspó lzależności. Liniowa funkcja regresji. Wspó lczynnik korelacji
rang. Wspó lzależność wielu cech. 5
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projekt

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych
Razem 30

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Ćwiczenia projektowe

M3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wyników 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 75

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1

Na
ocenę
3

Potrafi zapisać problem decyzyjny w
postaci modelu matematycznego. wyk lad, projekt 50% oceny z wyk ladu i 50%

oceny z ćwiczeń

Na
ocenę
4

Prawid lowo formu luje funkcję kryterium i
stosuje metod jej optymalizacji

Na
ocenę
5

Prawid lowo wykorzystuje algorytmy
rozwiązań optymalnych i potrafi je
zastosować w praktyce

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2
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Na
ocenę
3

Zna definicję i istotę programowania
liniowego projekt 100% oceny z ćwiczeń

Na
ocenę
4

Zna zasady zapisu funkcji kryterium i
warunków ograniczających. Rozumie istotę
definicji zbioru rozwiązań dopuszczalnych.

Na
ocenę
5

Zna zasady algorytmu simpleks oraz
dualizmu w programowaniu liniowym.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Na
ocenę
3

Potrafi zapisać przedsięwzięcie
inżynieryjne w postaci grafu sieciwego. projekt 100% oceny z projektu

Na
ocenę
4

Umie określić przebieg drogi krytycznej
i jej znaczenie w procesie realizacji
przedsięwzięć.

Na
ocenę
5

Potrafi rozwiązywać grafy o
stochastycznym czasie realizacji czynności
i zdefiniować ich interpretację praktyczną

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

Potrafi wymienić podstawowe statystyki
opisowe i zinterpretować ich znaczenie wyk lad 100% oceny z wyk ladu

Na
ocenę
4

Potrafi wymienić i wykazać
praktyczne zastosowanie metod
analizy wspó lzależności dwóch cech i
wspó lzależności liniowej wielu cech.

Na
ocenę
5

Zna podstawowe elementy i w lasności
rachunku prawdopodobieństwa. Potrafi
wyjaśnić pojęcie zmiennej losowej ciąg lej i
dyskretnej.

Efekt kszta lcenia 5 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 5

Na
ocenę
3

Podrafi zdefiniować istotę prognozowania
na podstawie szeregów czasowych i
zdefiniować b ląd prognozy

projekt 100 % oceny z projektu

Na
ocenę
4

Potrafi wymienić rodzaje szeregów
czasowych i zastosować prosty model
prognostyczny w oparciu o średnią
ruchomą

Na
ocenę
5

Potrafi zdefiniować inne modele
prognostyczne oraz określić zasady
optymalizacji parametrów wyg ladzania
szeregów czasowych.

Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

średnia arytmetyczna ocen cząstkowych

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Pozytywne zaliczenie projektu indywidualnego

Wygenerowano w programie @SOS Strona 4/6 licencja bezp latna dla PWSZ w Nowym Sączu
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b Pozytywne zaliczenie kolokwium pisemnego

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1

ZIP_UO04,
ZIP_W02,
ZIP_UP02,
ZIP_W01

Cel1 W1, W2, W3, W4,
W5, P1, P2, P3, P4 M1, M2, M3

EK2 ZIP_UO04,
ZIP_UP02 Cel1, Cel2 W6, W7, P3, P4, P5 M1, M2, M3

EK3
ZIP_UP03,
ZIP_UP02,
ZIP_W01

Cel1, Cel2 W4, W5, W6, W7,
P1, P2, P3, P4, P7 M1, M2, M3

EK4
ZIP_UO04,
ZIP_W02,
ZIP_UP02

Cel1 W5, W6, W7, P4,
P5, P6, P7 M1, M2, M3

EK5

ZIP_UO04,
ZIP_UP03,
ZIP_W02,
ZIP_UP02

Cel1, Cel2 W4, W5, W6, W7,
P1, P2, P3, P4 M1, M2, M3

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

[1] A. Woźniak — Grafy i sieci w technikach decyzyjnych, Kraków, 2010, IiEOW

[2] T. Trzaskalik — Wprowadzenie do badań operacyjnych z komputerem, Warszawa, 2008, PWE

[3] M. Woźniak — Statystyka ogólna, Kraków, 2002, Wyd. Akademii Ekonomicznej

Literatura uzupe lniająca:

[1] K. Kuku la — Badania operacyjne w przyk ladach i zadaniach, Warszawa, 2002, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Anna Kochanek (kontakt: annakochanek@op.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

dr hab. inż. Andrzej Woźniak, prof. PWSZ (kontakt: wozniakn@uek.krakow.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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