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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Zarządzanie i inżynieria produkcji Profil: Praktyczny

Forma studiów: Stacjonarne Kod kierunku: 06.9

Stopień studiów: I

Specjalności: Inżynieria systemów ekoenergetycznych
Inżynieria produkcji żywności
Inżynieria mechaniczna

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Matematyka

Kod przedmiotu IT 06.9 PIS B11 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe i kierunkowe

Liczba punktów ECTS 12

Semestry 1 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

1 30 45
2 30 45

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Nabycie praktycznych umiejętności pos lugiwania się podstawowymi pojęciami algebry, analizy matematycznej,
probabilistyki i statystyki niezbędnymi w studiowaniu przedmiotów inżynierskich, wymagającym stosukowo
zaawansowanych środków matematycznych.

Cel 2 Nabycie umiejętności pos lugiwania się prostymi programami komputerowymi do przeprowadzania prostych
symulacji komputerowych i obliczeń (w tym przybliżonych).
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a wiedza wymagana od absolwenta szko ly średniej, który zda l maturę

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Student definiuje podstawowe obiekty i formu luje podstawowe twierdzenia z zakresu algebry, analizy
matematycznej, rachunku prawdopodobieństwa i statystyki matematycznej.

EK2 Umiejętności: Student potrafi dobrać odpowiedni model matematyczny.

EK3 Umiejętności: Student umie rozwiązywać zadania i problemy z zakresu algebry, analizy matematycznej,
rachunku prawdopodobieństwa i statystyki matematycznej.

EK4 Umiejętności: Student umie pos lugiwać się prostymi programami komputerowymi do przeprowadzania prostych
symulacji komputerowych i obliczeń (w tym przybliżonych).

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Funkcje elementarne, przypomnienie podstawowych w lasności, wykresy funkcji
elementarnych. Podstawy logiki i teorii mnogości. 2

W2 Ciągi liczbowe. Granica ciągu, granica a dzia lania arytmetyczne na ciągach, ciągi
monotoniczne, podciągi. Granice ciągów specjalnych. 2

W3 Granica i ciąg lość funkcji jednej zmiennej, podstawowe w lasności. Granice
specjalne. 2

W4

Pochodna funkcji, interpretacja geometryczna i fizyczna, pochodne funkcji
elementarnych, pochodna a dzia lania arytmetyczne, pochodna funkcji z lożonej,
pochodna funkcji odwrotnej. Pochodne wyższych rzędów. Twierdzenia o wartości
średniej. Wzór Taylora.

4

W5 Badanie przebiegu zmienności funkcji: monotoniczność,ekstrema, wklęs lość i
wypuk lość funkcji, punkty przegięcia, asymptoty. 3

W6 Liczby zespolone: dzia lania na liczbach zespolonych, sprzężenie, modu l, argument,
postać trygonometryczna, pierwiastki z liczby zespolonej. 3

W7 Macierze, podstawowe w lasności, mnożenie macierzy, macierz transponowana,
macierz odwrotna. Wyznacznik macierzy, rząd macierzy, wzory Cramera. 3

W8 Uk lady równań liniowych. 3
W9 Ca lka nieoznaczona. Ca lkowanie przez części, ca lkowanie przez podstawienie. 2
W10 Ca lkowanie wybranych klas funkcji: funkcje wymierne, funkcje trygonometryczne. 3
W11 Ca lka oznaczona. Związek między ca lką nieoznaczoną i ca lką oznaczoną. 2

W12 Równania różniczkowe zwyczajne; równania o zmiennych rozdzielonych, równania
różniczkowe liniowe 3

W13 Zastosowanie równań różniczkowych do opisu zjawisk fizycznych. 3

W14 Elementy kombinatoryki, wariacje, permutacje, kombinacje - najważniejsze
w lasności. 3

W15 Elementy rachunku prawdopodobieństwa, prawdopodobieństwo klasyczne,
warunkowe i ca lkowite, wzór Bayesa. 4

W16

Elementy statystyki opisowej; dane i normy statystyczne; zmienna losowa
i podstawowe rozk lady zmiennych losowych; rozk lady z prób; przedzia l
ufności; testowanie hipotez statystycznych; etapy badań statystycznych;
prezentacja danych statystycznych; podstawowe parametry opisu statystycznego;
komputerowe pakiety statystyczne.

3
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PW
SZ

w
No
wy
m
Są
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wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W17 Szeregi liczbowe. Kryteria zbieżności szeregów. Zbieżność bezwzględna i zbieżność
warunkowa szeregów. Zmiana kolejności sumowania wyrazów szeregu. 3

W18 Zastosowanie szeregów i ca lek do opisu różnych zjawisk fizycznych. 3

W19 Wektory na p laszczyźnie i w przestrzeni, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy,
zastosowania. 3

W20 Proste na p laszczyźnie, proste i p laszczyzny w przestrzeni, wzajemne po lożenie
prostych i p laszczyzn. 3

W21 Krzywe i powierzchnie stopnia drugiego, w lasności. 3
Razem 60

ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

C1 Zdania. Zbiory. Funkcje. 3

C2 Rysowanie wykresów funkcji elementarnych, badanie podstawowych w lasności
funkcji elementarnych. 3

C3 Zadania na obliczanie granic ciągów. Obliczanie granicy ciągów z definicji.
Zadania na twierdzenie o trzech ciągach. Liczba Eulera e. 4

C4 Zadania na obliczanie granic funkcji. 4

C5 Obliczanie pochodnych funkcji. Pochodne wyższych rzędów. Zastosowanie
twierdzenia Taylora. 6

C6 Badanie przebiegu zmienności funkcji: monotoniczność,ekstrema, wklęs lość i
wypuk lość funkcji, punkty przegięcia, asymptoty; rysowanie wykresów funkcji. 5

C7 Liczby zespolone, dzia lania na liczbach zespolonych, postać trygonometryczna,
obliczanie pierwiastków z liczb zespolonych. 6

C8 Zadania na mnożenie macierzy, obliczanie macierzy odwrotnej, obliczanie
wyznacznika macierzy, obliczanie rzędu macierzy. 6

C9 Rozwiązywanie uk ladów równań liniowych. 4

C10 Zadania na obliczanie ca lek poprzez ca lkowanie przez części i ca lkowanie przez
podstawienie. 4

C11 Ca lkowanie konkretnych klas funkcji: funkcje wymierne, funkcje
trygonometryczne, podstawienie Eulera. 4

C12 Obliczanie ca lek oznaczonych. Zastosowanie ca lek oznaczonych. 6

C13 Rozwiązywanie równań różniczkowych o zmiennych rozdzielonych i równań
różniczkowych liniowych. 3

C14 Rozwiązywanie zadań z kombinatoryki, dwumian Newtona, zastosowania. 3
C15 Rozwiązywanie zadań z rachunku prawdopodobieństwa. 6
C16 Statystyka opisowa - opracowywanie danych statystycznych. 4

C17 Zadania na sprawdzanie zbieżności i rozbieżności szeregów przy pomocy
kryteriów zbieżności lub rozbieżności. 4

C18 Rozwiązywanie zadań z geometrii analitycznej z wykorzystaniem w lasności
wektorów. 6

C19 Rozwiązywanie zadań dotyczących prostych, p laszczyzn i wzajemnego ich
po lożenia. 5

C20 Rozwiązywanie zadań dotyczących krzywych i powierzchni drugiego stopnia 4
Razem 90
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7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Zadania tablicowe

M3 Konsultacje

M4 Prezentacje multimedialne

M5 Praca z podręcznikiem

M6 Praca w grupach

M7 Projekty

M8 Metoda kombinowana

M9 Inne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 150
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 90
Opracowanie wyników 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 26
Praktyczne rozwiązywanie problemów 24
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 300

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 12

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Odpowiedź ustna

F3 Zadanie tablicowe

F4 Aktywność na zajęciach

F5 Ćwiczenie praktyczne

F6 Zaliczenie praktyczne

F7 Egzamin

Ocena aktywności bez udzia lu nauczyciela akademickiego

1 Ćwiczenie praktyczne
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Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1

Na
ocenę
3

Student potrafi podać większość
definicji i twierdzeń z zakresu algebry,
analizy matematycznej, rachunku
prawdopodobieństwa i statystyki
matematycznej.

wyk lad, ćwiczenia
Na podstawie aktywności,
wykonanych prac,
kolokwiów, na egzaminie.

Na
ocenę
4

Student spe lnia kryteria na ocenę 3.0 oraz
dodatkowo potrafi podać proste przyk lady
obiektów spe lniających definicje oraz
potrafi zaprezentować proste przyk lady
zastosowań poznanych twierdzeń i metod.

Na
ocenę
5

Student spe lnia kryteria na ocenę
4.0 oraz dodatkowo potrafi wskazać
obiekty, które nie spe lniają definicji
oraz potrafi pokazać istotność za lożeń w
twierdzeniach (konstrukcja odpowiednich
kontrprzyk ladów). Potrafi również
rozpoznać czy zadany obiekt spe lnia
daną definicję.

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Student potrafi, przy pomocy nauczyciela,
dobrać odpowiedni model matematyczny w
prostej sytuacji problemowej.

wyk lad, ćwiczenia
Na podstawie aktywności,
wykonanych prac,
kolokwiów, na egzaminie.

Na
ocenę
4

Student potrafi samodzielnie dobrać
odpowiedni model matematyczny w
prostej sytuacji problemowej.

Na
ocenę
5

Student potrafi dobrać odpowiedni
model matematyczny w z lożonej sytuacji
problemowej.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Na
ocenę
3

Student umie bezb lędnie rozwiązać proste
zadania. ćwiczenia

Na podstawie aktywności,
wykonanych prac,
kolokwiów, na egzaminie.

Na
ocenę
4

Student umie bezb lędnie rozwiązać proste
zadania, stosując przy tym różnorodne
metody (jeśli jest to możliwe).

Na
ocenę
5

Student umie bezb lędnie rozwiązać
trudniejsze zadania.

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

Student, z pomocą nauczyciela, potrafi
przeprowadzić symulację lub obliczenia za
pomocą komputera.

ćwiczenia
Na podstawie aktywności,
wykonanych prac,
kolokwiów, na egzaminie.

Na
ocenę
4

Student potrafi samodzielnie
przeprowadzić symulację lub obliczenia
za pomocą komputera oraz z pomocą
nauczyciela odpowiednio zinterpretować
otrzymane wyniki.
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Są
czu
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Na
ocenę
5

Student potrafi samodzielnie
przeprowadzić symulacę lub obliczenia
za pomocą komputera oraz samodzielnie
odpowiednio zinterpretować otrzymane
wyniki.

Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

Na ocenę do indeksu sk ladają się poszczególne oceny cząstkowe z wykonanych zadań, zdobytych punktów za
aktywność.

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Do egzaminu przystępuje student, który uzyska l zaliczenie z ćwiczeń. Zdanie egzaminu jest równoznaczne z
zaliczeniem przedmiotu.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1 ZIP_W01 Cel1

W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8,
W9, W10, W11,
W12, W13, W14,
W15, W16, W17,
W18, W19, W20,
W21, C1, C2, C3,

C4, C5, C6, C7, C8,
C9, C10, C11, C12,
C13, C14, C15, C16,
C17, C18, C19, C20

M1, M2, M3, M4,
M5, M6, M7, M8, M9

EK2 ZIP_W01 Cel1

W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8,
W9, W10, W11,
W12, W13, W14,
W15, W16, W17,
W18, W19, W20,
W21, C1, C2, C3,

C4, C5, C6, C7, C8,
C9, C10, C11, C12,
C13, C14, C15, C16,
C17, C18, C19, C20

M1, M2, M3, M4,
M5, M6, M7, M8
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Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK3 ZIP_W01 Cel1, Cel2

W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8,
W9, W10, W11,
W12, W13, W14,
W15, W16, W17,
W18, W19, W20,
W21, C1, C2, C3,

C4, C5, C6, C7, C8,
C9, C10, C11, C12,
C13, C14, C15, C16,
C17, C18, C19, C20

M1, M2, M3, M4,
M5, M6, M7, M8, M9

EK4 ZIP_W01 Cel2

W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8,
W9, W10, W11,
W12, W13, W14,
W15, W16, W17,
W18, W19, W20,
W21, C1, C2, C3,

C4, C5, C6, C7, C8,
C9, C10, C11, C12,
C13, C14, C15, C16,
C17, C18, C19, C20

M1, M3, M4, M5,
M6, M7, M9

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

[1] Gewert M., Skoczylas Z. — Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Wroc law, 2003, Oficyna
Wydawnicza GiS

[2] Jurlewicz T., Skoczylas Z. — Algebra liniowa 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Wroc law, 2003, Oficyna
Wydawnicza GiS

[3] Krysicki W., W lodarski L. — Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I. i, Warszawa, 1999, PWN

[4] McQuarrie D. — Matematyka dla przyrodników i inżynierów, tom 1-3, Warszawa, 2005, PWN

[5] Fichtenholz G. M. — Rachunek różniczkowy i ca lkowy, tom I i II, Warszawa, 1972, PWN

Literatura uzupe lniająca:

[1] Banaś J. Wędrychowicz S. — Zbiór zadań z analizy matematycznej, Warszawa, 2006, WNT

[2] Leitner R. — Zarys matematyki wyższej, tom I-III, Warszawa, 1986, WNT

[3] Stankiewicz W. — Zadania z matematyki dla wyższych uczelni technicznych, Warszawa, 2000, PWN

[4] Nowakowski R. — Elementy matematyki wyższej, tom 1-2, Wroc law, 2004, Wydawnictwo Naukowo-Oświatowe
ALEF

[5] Gewert M., Skoczylas Z.—Analiza matematyczna 1. Przyk lady i zadania, Wroc law, 2003, OficynaWydawnicza
GiS
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[6] Jurlewicz T., Skoczylas Z. — Algebra liniowa 1. Przyk lady i zadania, Wroc law, 2003, Oficyna Wydawnicza
GiS

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Zdzis law Pogoda (kontakt: zdzislaw.pogoda@uj.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

dr Zdzis law Pogoda (kontakt: zdzislaw.pogoda@uj.edu.pl)

dr inż. Anna Kochanek (kontakt: annakochanek@op.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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