PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2016/2017
Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Zarzadzanie i inzynieria produkgji Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Stacjonarne Kod kierunku: 06.9
Stopien studiéw: |
Specjalnosci:  Inzynieria systeméw ekoenergetycznych

Inzynieria produkcji zywnosci
Inzynieria mechaniczna

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Metrologia
KOD PRZEDMIOTU IT 06.9 PIS B14 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe i kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 3
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
1 15 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych pojec z metrologii
Cel 2 Zapoznanie z metodami i technikami pomiaru

Cel 3 Zapoznanie z konstrukcja i podstawowymi parametrami metrologicznymi przyrzadow pomiarowych oraz
nabycie umiejetnosci pos lugiwania sie nimi

Cel 4 Poznanie zasad opracowywania wynikow pomiaru oraz metod oceny niepewnosci pomiaru

Cel 5 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Wiedza z przedmiotow matematyka, statystyka, fizyka

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student definiuje podstawowe pojecia z zakresu metrologii

EK2 Umiejetnosci: Student dobiera odpowiednie narzedzie pomiarowe do zadania metrologicznego

EK3 Umiejetnosci: Student wlasciwie uzytkuje przyrzady pomiarowe

EK4 Umiejetnosci: Student opracowuje wyniki pomiaru wraz z niepewnoscia pomiaru

EK5 Kompetencje spoteczne: Student wspolpracuje w zespole

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LICZBA GODZIN

W1

Metrologia: jej istota, przedmiot i zadania. Model matematyczny pomiaru.
Pomiar jako zrod lo informacji. Podstawowe pojecia metrologiczne. Teoria b ledow
pomiarowych. Klasyczny podzia 1 b ledow. Prawo propagacji b ledow. B ledy
graniczne. Niepewnosc pomiaru. Podstawy obliczania niepewnosci standardowej i
zlozonej wedlug przewodnika ISO (metoda typu A oraz B). Dokladnosc narzedzia
pomiarowego, dokladnosc pomiaru. Metodyka obliczania systematycznych bledow
pomiarow.

W2

Metody pomiarowe. Klasyfikacja i opis metod. Racjonalny dobor narzedzi
pomiarowych do zadan metrologicznych. Metody i techniki pomiaru wielkosci:
elektrycznych (napiecia, rezystancji), mechanicznych (predkosci liniowej,
przyspieszenia, si y), hydraulicznych (cisnienia, predkosci przeplywu).
Przetwarzanie w przyrzadach pomiarowych. Oddzialywania: obiekt pomiar
przyrzad - pomiarowiec.

W3

Wzorce miar. Spojnosc pomiarowa, hierarchiczny uk lad sprawdzen. Przyrzady
pomiarowe do pomiarow wielkosci geometrycznych. Odchylki wymiaru, ksztaltu
i polozenia oraz ich oznaczanie i pomiar. Metody optyczne pomiarow odchylek
wymiaru. Mikroskopy i projektory. Interferometria laserowa i jej zastosowanie w
metrologii.

W4

Mikrogeometria warstwy wierzchniej i pomiar: chropowatosci, falistosci, nosnosci
powierzchni (krzywa Firestona-Abbotta), topografii powierzchni. Badanie i

nadzorowanie narzedzi pomiarowych. Podstawy statystycznego sterowania
produkcja (SPC).

W5

Podstawy Wspolrzednosciowej Techniki Pomiarowe;j. Maszyny i
roboty pomiarowe 1 ich zastosowanie. Ocena dokladnosci pomiaréw
wspolrzednosciowych. Metrologia wspolrzednosciowa mobilna - Laserowe
Systemy Sledzace, ramiona pomiarowe

RAZEM

15

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LICZBA GODZIN

L1

Wprowadzenie.

1
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LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

L2 Racjonalny dobor narzedzi pomiarowych 3

L3 Wyznaczanie podstawowych parametrow statystycznych dla pomiarow seryjnych 2

L4 Specyfikacja geometrii wyrobu identyfikacja odchylek mikro i makro geometrii 2

L5 Pomiary parametrow gwintu przy zastosowaniu metod optycznych 2

L6 Nadzorowanie narzedzi pomiarowych. 2

L7 Pomiary wspolrzednosciowe 2

L8 zaliczenie 1
RAZEM 15

7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktady

M2 Prezentacje multimedialne
M3 Praca w grupach

M4 Konsultacje

M5 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
- GODZIN NA
FORMA AKTYWNOSCI
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikéw 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIA}U NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO

1 Cwiczenie praktyczne
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KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI
NA Student bardzo stabo zna podstawy z . . . .
OCENE zakresu metrologii wyklad, . z,al.lczer‘ne poszczegsﬂnych
3 laboratorium éwiczen laboratoryjnych
Na Student dobrze zna podstawy z zakresu
OCENE metrologii.
4
Na Student doskonale zna podstawy z zakresu
OCENE metrologii.
5
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na Student rozréznia odpowiednie . . .
. o . . zaliczenie poszczegdlnych
OCENE metody i  techniki  pomiaru, zna | laboratorium L .
: . . éwiczen laboratoryjnych
3 kryteria racjonalnego doboru narzedzia
pomiarowego, ale nie umie zastosowacé ich
w praktyce
Na Student dobrze zna i dobiera odpowiednie
OCENE metody i techniki pomiaru
4
Na Student  doskonale zna metody i
OCENE techniki pomiaru i dobiera narzedzie
5 pomiarowe do zadania metrologicznego
wg.  kryteriéw  racjonalnego  doboru
narzedzia pomiarowego
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na tudent uzytkuje przyrz omiarowe . .
OCENE f)rzy pomoc;, naflcz;)ciei,a 7 laboratorium zaliczenie poszczegélnych
3 éwiczen laboratoryjnych
Na Student potrafi. opisa¢ konstrukcje i
OCENE scharakteryzowaé pedstawowe parametry
4 metrologiczne “przyrzadéw pomiarowych
z drobnymi bledami oraz potrafi je
uzytkowa¢ w stopniu zadowalajacym,
podaje  wynik  pomiaru  obarczony
niewielkim b ledem
Na Student doskonale opisuje konstrukcje
OCENE i charakteryzuje podstawowe parametry
5 metrologiczne przyrzadéw pomiarowych
oraz bezblednie je uzytkuje i podaje prawid
lowy wynik pomiaru
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
Na Student opracowuje wyniki pomiaru z . . .
OCENE bledami bez umiejetnosci ich efektywnej | laboratorium z,al.lczer‘ne poszczegglnych
. éwiczen laboratoryjnych
3 analizy
Na Student prawid lowo opracowuje
OCENE wyniki  pomiaru, wyciaga wlasciwe
4 wnioski, wyznacza niepewnosc pomiaru
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Na Student doskonale opracowuje wyniki
OCENE pomiaru wraz z analiza zrédet i przyczyn
5 powstawania bltedéw pomiaru. Wyznacza
niepewno$¢ pomiaru roznymi metodami
EFEKT KSZTALCENIA 5 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 5
WERYFIKACJI
Na Student wykonuje fragment przydzielonego . . .
. . Lo . zaliczenie poszczegdlnych
OCENE zadania w ramach grupy, nie konsultuje i | laboratorium e .
. . . . éwiczen laboratoryjnych

3 nie weryfikuje z grupa swojego stanowiska
Na Student dobrze wspélpracuje w grupie, jest
OCENE aktywny i zaangazowany.
4
Na Student bardzo dobrze wspdétpracuje w
OCENE grupie, wykazujac duza aktywnosé¢ w
5 aspekcie kierowania praca grupy

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

zaliczenie wykladu i cwiczen laboratoryjnych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a W przypadku nieobecnosci na zajeciach laboratoryjnych koniecznos$é ich odrobienia

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA . TRESCI METODY

EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU

DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU

ZIP_UB02, W1, W2, W3, W4,

EK1 ZIP W14, Celé’ Sf% 105813’ W5, L1, L2, L3, L4, M1, M2, M3, M4
ZIP- UB05 0%, e L5, L6, L7, L8
ZIP_UB02, W1, W2, W3, W4,

EK2 ZIP W14, Celé’ 1046% 105613’ W5, L1, L2, L3, L4, M1, M2, M3, M4
ZIP UB05 o, e L5, L6, L7, L8
ZIP_UB02, W1, W2, W3, W4,

EK3 ZIP W14, Celé’ ﬁe% 105613’ W5, L1, L2, L3, L4, M1, M2, M3, M4
ZIP_UB05 o, L8 L5, L6, L7, L8
ZIP_UBO02, W1, W2, W3, W4,

EK4 ZIP W14, Celé’ 1046% 105613’ W5, L1, L2, L3, L4, M1, M2, M3, M4
ZIP_UB05 o, e L5, 16, L7, L8
ZIP_UBO02, W1, W2, W3, W4,

EK5 ZIP W14, Ce%’ 104‘3% IC;B’ W5, L1, L2, L3, L4, | M1, M2, M3, M4, M5
ZIP_UBO5 o, e L5, L6, L7, L8
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jakubiec W.,Zator S.,Majda P — Metrologia, Warszawa, 2014, PWE

[2] Jakubiec W., Malinowski J. — Metrologia wielkosci geometrycznych, Warszawa, 2004, WNT
[3] Adamczak S — Pomiary geometryczne powierzchni, Warszawa, 2008, WNT

[4] Humienny Z — Specyfikacja Geometrii wyrobow (GPS),, Warszawa, 2004, WNT

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Adamczak S.,Makie la W. — Metrologia w budowie maszyn zadania z rozwigzaniams,, Warszawa, 2004, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Stawomir Jurkowski (kontakt: slaw-jur@wp.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

mgr inz. Stawomir Jurkowski (kontakt: slaw-jur@wp.pl)

mgr inz. Wojciech Chronowski (kontakt: wchronowski@pwsz-ns.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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