PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2016/2017
Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Zarzadzanie i inzynieria produkgji Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Stacjonarne Kod kierunku: 06.9
Stopien studiéw: |
Specjalnosci:  Inzynieria systeméw ekoenergetycznych

Inzynieria produkcji zywnosci
Inzynieria mechaniczna

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Eksploatacja i niezawodnosé systeméw technicznych
KOD PRZEDMIOTU IT 06.9 PIS B19 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe i kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3
SEMESTRY 3

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
3 15 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z wiedzg z zakresu podstaw eksploatacji i niezawodnosci systemoéw technicznych.

Cel 2 Wyksztalcenie umiejetnosci prowadzenia analiz niezawodnos$ciowych systeméw technicznych w wybranym
zakresie inzynierii produkcji.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

a znajomo$¢ pochodnych i rachunku catkowego

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student definiuje podstawowe pojecia z zakresu eksploatacji i niezawodnosci obiektéw technicznych

EK2 Wiedza: Student klasyfikuje rodzaje uszkodzen obiektéw technicznych i identyfikuje cykle zycia obiektu

EK3 Umiejetnosci: Student przeprowadza analizy niezawodnosciowe

EK4 Umiejetnosci: Student szacuje prawdopodobieristwo poprawnej pracy systemu technicznego za pomocg poznanych

metod analitycznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LICZBA GODZIN

W1

Wprowadzenie. Zapoznanie z zakladanymi efektami ksztalcenia oraz metodami
ich weryfikacji. Eksploatacja techniczna. Obiekt, system jego eksploatacji.
Fazy istnienia obiektu technicznego. Wymagania “eksploatacyjne. Podzial
eksploatacyjny maszyn i urzadzen. Struktura, relacje i charakterystyki systemu
czlowiek - system techniczny - otoczenie.

W2

Fizykochemiczne podstawy eksploatacji maszyn. Zuzycie i uszkodzenia obiektéw
technicznych. Cykl zycia obiektéw technicznych. "Celowe postarzanie” obiektéw.

W3

Uzytkowanie maszyn 1 urzadzen. Wtasciwosci uzytkowe maszyn. Miary
uzytkowania i ich zastosowanie. Zasady bezpiecznego uzytkowania maszyn.
Utrzymanie maszyn w ruchu, obstugi, remonty. Zarzadzanie eksploatacja maszyn.
Program TPM.

W4

Podstawowe pojecia teorii ‘niezawodnosci. Wskazniki niezawodnosci obiektéw.
Modele niezawodnosciowe systeméw technicznych.

W5

Rodzaje struktur niezawodnosciowych: podstawowe, mieszane, zlozone.
Wyznaczanie prawdopodobieristwa poprawnej pracy systemow technicznych.
Metody analizy struktur niezawodnosciowych: Sciezki zdatnosci i niezdatnosci,
analiza drzewa uszkodzeri.

W6

Zasady oddzialywania na niezawodnos¢ systeméw technicznych (nadmiary).
Zaleznosé kosztéw od niezawodnos$ci. Metody badan niezawodnosciowych.
Ksztaltowanie niezawodnosci obiektéw technicznych.

W7

Zaliczenie pisemne (kolokwium)

RAZEM

15

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LICZBA GODZIN

C1

Interpretacja podstawowych pojeé. Charakterystyka wybranych systemoéw
technicznych. Obiekt, jego opis. Dekompozycja obiektu. Warunki eksploatacji.
Opis zasobu funkcjonowania obiektu technicznego z uwzglednieniem struktury
funkcjonalnej, cech elementéw i zmian tych cech oraz opis procesu wyczerpywania
zasobu funkcjonowania obiektu.

C2

Wyznaczanie podstawowych charakterystyk niezawodnosciowych.
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CWICZENIA
TEMATYKA ZAJEC
Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
c3 Rodzaje struktur niezawodnosciowych. Wyznaczanie prawdopodobieristwa 4
poprawnej pracy systemoéw technicznych.
C4 Analiza niezawodnosciowa (strukturalna) wybranego systemu technicznego. 4
Ch Minimalne $ciezki zdatnosci i niezdatnosci systemu technicznego. 4
C6 Analiza wybranego obiektu technicznego metoda drzewa uszkodzen - FTA 4
C7 Analiza przyczyn i skutkéw wystepowania wad (uszkodzeri)- FMEA 4
C8 Wyznaczanie wskaznika efektywnosci maszyn (OEE). Wskazniki MTBF, MTTR. 2
RazeEM 30

7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktady
M2 Zadania tablicowe

M3 Projekty zespolowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
FORMA AKTYWNOSCI GODZIN NA

ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikéw 4
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 21
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

9 SPOSOBY OCENY

Weryfikacja efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla przedmiotu bedzie przebiega¢ w oparciu o: kolokwia, projekty
zespotowe oraz ¢wiczenia realizowane na zajeciach. Oceny z kolokwiéw, projektow zespotowych i é¢wiczen uwzgledniaja
zaréwno czas poswiecony na ich realizacje w ramach zajeé¢ jak i réwniez czas pracy zwiazany z przygotowaniem sie
do nich.

OCENA FORMUJACA
F1 Kolokwium
F2 Zadanie tablicowe

F3 Projekt zespolowy
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KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI
Na Student identyfikuje podstawowe
OCENE pojecia, m.in. system  techniczny, | wykiad kolokwium
3 element, eksploatacja, niezawodnosé,
wskaznik niezawodnosci, trwalo$é systemu
technicznego.
Na Student poprawnie definiuje i interpretuje
OCENE podstawowe pojecia z zakresu eksploatacji
4 i niezawodnodci systeméw technicznych.
Na Student  bezblednie 1  wyczerpujaco
OCENE definiuje oraz interpretuje podstawowe
5 pojecia z  zakresu  eksploatacji i
niezawodnosci  systeméw  technicznych;
odnosi pojecia do przykiadow.
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na Student definiuje pojecie uszkodzen
OCENE obiektéw technicznych i podaje co | wykiad kolokwium
3 najmniej jedna ich klasyfikacje. Wymienia
przyczyny uszkodzeri. Opisuje cykl zycia
obiektu.
Na Student identyfikuje uszkodzenia obiektow
OCENE technicznych i podaje ich klasyfikacje.
4 Wymienia przyklady zgodne z klasyfikacja.
Wymienia przyczyny uszkodzeii. Opisuje
cykl zycia obiektu.
Na Student poprawnie definiuje uszkodzenia,
OCENE podaje ich rodzaje 2z uwzglednieniem
5 kryterium podzialu, omawia szczegélowo
przyklady  uszkodzen. Charakteryzuje
przyczyny uszkodzen. Opisuje cykl zycia
obiektu.
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Student przeprowadza uproszczong analize .
OCENE FMEA oraz rysuje drzewo wuszkodzeri | ¢wiczenia prOJekty’zez.spol,owe W
. . ramach ¢éwiczen
3 prostego obiektu technicznego
Na Student poprawnie przeprowadza analize
OCENE FMEA oraz FTA wybranego systemu
4 technicznego.
Na Student bezbtednie przeprowadza analizy
OCENE FMEA oraz FTA, interpretuje wyniki i
5 wycigga wnioski
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
Na Student wyznacza niezawodnos$é¢ prostych .
. . . . . projekty zespotowe,
OCENE systemow technicznych opisanych | éwiczenia .
. kolokwium
3 za, pomoca mieszanych struktur
niezawodnosciowych.
Na Student wyznacza niezawodnosé systemow
OCENE technicznych  opisanych za  pomoca
4 mieszanych i ztozonych struktur
niezawodnosciowych.
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Na Student dobiera metode i wyznacza
OCENE niezawodno$é¢  systemow  technicznych,
5 interpretuje wyniki, formutuje wnioski.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)
Ocena (koricowa) do indeksu to srednia wazona ocen z wszystkich pozytywnie zaliczonych efektéw ksztalcenia (waga

EK1 - 20, waga EK2 - 20, waga EK3 - 30, waga EK4 - 30). Przy wyliczeniu oceny koricowej uwzglednia sie wartosci
Sredniej t.j. od 3,0 do 3,25 dst ; od 3,26 do 3,75 +dst; od 3,76 do 4,25 db; od 4,26 do 4,75 +db; od 4,75 do 5,00 bdb

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Warunkiem zaliczenia przedmiotu sa: pozytywnie zaliczone wszystkie kolokwia i projekty zespotowe.

b Aktywnos¢ w ramach zaje¢ i zaangazowanie na ¢wiczeniach dodatkowo wpltywaja na ocene

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
ZIP _UPI10, W1, W2, W3, W4,
BR1 7ZIP_ W13 Cell, Ea W5, W6, W7, C1, C8 Ml
ZIP _UP10,
EK2 ZIP. W13 Cell, Cel2 W2, W3, W5, C6, C7 M1, M3
W5, W6, C2, C4, C5,
EK3 Z1P _UPI10 Cell, Cel2 6, C7. C8 M1, M2, M3
EK4 ZIP_UP10 Cel2 W4, W5, C3, C4, C5 M1, M2, M3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bucior Jan — Podstawy teorii i inZynierii niezawodnosci, Rzeszéw, 2004, Oficyna Wydawnicza PRz
[2] Legutko Stanistaw — FEksploatacja maszyn, Poznan, 2007, Wydaw. Politechniki Poznanskiej

[3] Stowinski Bronistaw — Podstawy badan i oceny niezawodnosci obiektow technicznych, Koszalin, 2002, Wydaw.
Uczelniane Politechniki Koszalinskiej

[4] PAS J., RQSINSKI A.,DABROWSKI T., OLCHOWIK W., WISNIOS M. — PODSTAWY EKSPLOATACJI
SYSTEMOW. LABORATORIUM, Warszawa, 2014, WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Zétowski Bogdan, Tylicki Henryk — Wybrane problemy eksploatacji maszyn, Pila, 2004, Paristwowa Wyzsza
Szkota Zawodowa im. St. Staszica

[2] Matejczyk Michal — TPM - sposob na bezawaryjnosé maszyn, ebook, 2013, Wiedza i Praktyka

[3] Pamuta Wiestaw — Niezawodno$é i bezpieczeristwo. Wybdr zagadnieri, Gliwice, 2011, Politechnika Slaska
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Karina Janisz (kontakt: kjanisz@pwsz-ns.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr inz. Karina Janisz (kontakt: kjanisz@pwsz-ns.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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