PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2016/2017
Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Zarzgdzanie i inzynieria produkgji Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.9
Stopien studiéw: |
Specjalnosci:  Inzynieria systeméw ekoenergetycznych

Inzynieria produkcji zywnosci
Inzynieria mechaniczna

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Materialoznawstwo
KoD PRZEDMIOTU IT 06.9 PIN B12 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe i kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
2 8 8 8

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie budowy materialéw inzynierskich oraz zjawisk zachodzacych w ich strukturze pod wpltywem energii.

Cel 2 Poznanie podstawowych grup materialéw inzynierskich z uwzglednieniem ich sktadu chemicznego, mikrostruktury
oraz wlasciwosci technologicznych i uzytkowych.

Cel 3 Umiejetnosé doboru materiatéw inzynierskich do zastosowan technicznych z uwzglednieniem materialowych
baz danych.

Cel 4 Poznanie podstawowych metod badania struktury i wlasciwosci materialéw inzynierskich.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

a Tresci z zakresu fizyki.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student opisuje strukturalna budowe i fizyko-chemiczne wlasciwosci podstawowych grup materialéw

inzynierskich, zna zasady ich klasyfikacji oraz metody badania struktury i wlasciwosci materiatow.

EK2 Wiedza: Objasnia zjawiska strukturalne zachodzace w materiatach pod wptywem oddziatywania energetycznego:
dyfuzje, krystalizacje, przemiany fazowe w stanie stalym, odksztalcenie sprezyste i plastyczne, zuzycie Scierne,

dekohezje, rekrystalizacje oraz zmeczenie i pelzanie materialéw.

EK3 Umiejetnosci: Rozréznia podstawowe grupy materialéw inzynierskich oraz posiada umiejetnosci ich doboru

do zastosowani technicznych uwzgledniajac wlasciwosci fizyko-chemiczne, technologiczne oraz uzytkowe.

EK4 Umiejetnosci: Postuguje sie materialowymi bazami danych i w dzialalnosci inzynierskiej uwzglednia aspekty

ekonomiczne oraz ekologiczne zwigzane z zastosowaniem materialéw w technice.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp p . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

W1 Materialy techniczne: naturalne i inzynierskie i ich-rola w rozwoju techniki. 1

W2 Materia i jej skladniki strukturalne - podstawy budowy krystalicznej oraz 1
amorficznej materialéw, mikrostruktura materiatéw.

W3 Podstawowe metody badania struktury i wlasciwosci materiatéw. 1
Podstawowe procesy wytwarzania materialéw oraz ksztaltowania ich struktury

Wi i wlasciwosci metodami technologicznymi: krystalizacja, przemiany fazowe, 1
dyfuzja, rekrystalizacja, odksztatcenie sprezyste 1 plastyczne, obrébka
cieplnoplastyczna, pokrycia'i warstwy wierzchnie.

W5 Techniczne stopy zelaza - stale; staliwa i zeliwa. 1
Metale niezelazne i ich stopy. Materialy spiekane i ceramiczne, szkla i

W6 | ceramika szklana. Materialy polimerowe, kompozytowe i nowoczesne materiaty 1
funkcjonalne oraz specjalne.

W7 Rola skladu chemicznego i mikrostruktury materialéw w ksztaltowaniu ich 1
wlasciwosci technologicznych oraz uzytkowych.

W8 Cywilizacyjne i techniczne znaczenie recyklingu materialéw inzynierskich. 1
RazeEM 8

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC

Lp . . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

C1 Charakterystyki elementarnych komorek sieciowych. 1

2 Podstawowe wlasciwosci mechaniczne materialéw inzynierskich - statyczna préba 9
rozciggania, proba udarnosci, metody pomiaru twardosci.

C3 Analiza termiczna - uklady réwnowagi fazowej stopéw dwuskladnikowych. 1

C4 Uklad réwnowagi fazowej Fe-Fe3C 1

Cs Podstawowe zrédia informacji o materialach inzynierskich, ich wlasciwosciach i 1
zastosowaniu - materialowe bazy danych.

6 Zasady doboru materialéw inzynierskich i1 podstawy projektowania 1
materialowego.
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CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

C7 Podstawy komputerowej nauki o materialach. Zastosowanie technik 1
komputerowych w inzynierii materialowej.
RAZEM 8

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC

Lp B . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

L1 Wprowadzenie do zajeé¢ laboratoryjnych. 1

L2 Badania zjawiska zgniotu i rekrystalizacji metali. 1

L3 Badania mikroskopowe stali niestopowych. 1

L4 Mikrostruktura i wlasciwosci zeliw niestopowych. 1

L5 Badania mikroskopowe konstrukcyjnych oraz narzedziowych stali stopowych. 2

L6 Mikrostruktura i wlasciwosci stopéw metali niezelaznych. 1

L7 Wplyw obrébki cieplnej na mechaniczne wlasciwosci stali konstrukcyjne;j. 1
RaAzEM 8

7 METODY DYDAKTYCZNE
M1 Wyktady

M2 Cwiczenia projektowe

M3 Cwiczenia laboratoryjne

M4 Dyskusja

M5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
FORMA AKTYWNOSCI GODZIN NA
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 24
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 11
Opracowanie wynikéw 40
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA 7Z 100
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Egzamin

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

MIEJSCE
WERYFIKACJI

OPIS WERYFIKACJI EK 1

Na
OCENE

Rozréznia podstawowe grupy materialéw
inzynierskich. Potrafi wyjasni¢ réznice
w budowie materialéw krystalicznych i
amorficznych. Zna podstawowe rodzaje
wigzani atomowych. Zna podstawowe
pojecia zwigzane z budowg krystaliczng
materialéw: sie¢  krystaliczna i jej
podstawowe parametry. Rozumie pojecie
budowy fazowej na przyktadzie materialéw
metalowych.

Na
OCENE

Potrafi: zdefiniowaé podstawowe
parametry opisujace elementarne
komoérki sieciowe metali Al, A2, A3;
wyjasni¢ pojecie kierunkow najgestszego
upakowania atoméw i wskazaé te kierunki
w kom orkach A1, A2, A3; poda¢ przyklady
schematéw mikrostruktury jedno lub
dwufazowej rézniacych sie parametrami
stereologicznymi oraz wyjasni¢ metody ich
pomiarow.

Na
OCENE

Rozumie znaczenie “systeméw latwego
poslizgu w _elementarnych komdrkach
metali W procesie odksztalcania
plastycznego. Potrafi wyjasni¢ na czym
polega zjawisko polimorfizmu materialéw
krystalicznych. Potrafi wyjasnié¢ techniczne
znaczenie parametréw  stereologicznych
mikrostruktury na przyktadzie stopéw
technicznych.  Poprawnie interpretuje
znaczenie odmian alotropowych zelaza w
technice.

wyktad

Egzamin

EFEKT KSZTALCENIA 2

MIEJSCE
WERYFIKACJI

OPIS WERYFIKACJI EK 2

Na
OCENE

Potrafi wymienié¢ i rozrézni¢ podstawowe
zjawiska ~ strukturalne zachodzace w
materia lach pod wplywem oddzialywania
energii cieplnej lub mechanicznej oraz w
sposéb elementarny je opisac.

wyklad

Egzamin
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Na
OCENE

Potrafi opisa¢: zjawisko krystalizacji
metali, metode analizy termicznej, proste
wykresy réwnowagi fazowej  stopéw
dwuskladnikowych, strukturalne aspekty
odksztalcania sprezystego i plastycznego,
rozréznia podstawowe rodzaje dekohezji
materialéw inzynierskich. Potrafi opisaé
uktad réwnowagi fazowej Fe-Fe3C i
poda¢  definicje  podstawowych  faz
oraz sk sktadnikéw  strukturalnych,
wyjasni¢é mikrostrukture, zastosowanie
stali i zeliwa, objasnia¢  zlozone
wykresy réwnowagi fazowej  stopéw
dwusktadnikowych i techniczne znaczenie
przemiany eutektycznej, eutektoidalnej
i perytektycznej, opisaé zjawisko
rekrystalizacji w materia lach metalowych.

Na
OCENE

Potrafi wyjasni¢: techniczne znaczenie
przemian  fazowych  oraz zjawiska
rekrystalizacji, strukturalne aspekty
ciaggliwego lub kruchego pekania
materialow, strukturalne przyczyny
pelzania, zmeczenia oraz zuzycia $ciernego
materialéw oraz techniczne znaczenie tych
zjawisk w procesach wytwarzania oraz
eksploatacji urzadzeni technicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

MIEJSCE
WERYFIKACJI

OPIS WERYFIKACJI EK 3

Na
OCENE

Potrafi podaé¢ przyktad prostej konstrukeji
lub wyrobu z materialu o okreslonych
wlasciwosciach fizyko-chemicznych,
technologicznych i uzytkowych.

Na
OCENE

Potrafi wymieni¢ podstawowe rdéznice
we  wlasciwosciach  fizyko-chemicznych
czterech podstawowych grup materialéw:
stopéw technicznych, ceramiki, polimeréw
i kompozytéw . oraz podaé¢ przyklady
technicznego zastosowania tych
materialow.

OCENE

Ma umiejetnosé poprawnego doboru
materialéw inzynierskich pozwalajaca na
zmniejszenie  materialochlonnosci  oraz
energochtonnosci  produkcji. Posiada
ugruntowang wiedze o  materialach
inzynierskich uwzgledniajacg ich sktad
chemiczny i wlasciwosci i na tej podstawie
potrafi dokonaé¢ poprawnego doboru
materialu  przy uwzglednieniu stopnia
zaawansowania procesu technologicznego
oraz ztozonych warunkéw eksploatacji.

éwiczenia,
laboratorium

sprawozdania

EFEKT KSZTALCENIA 4

MIEJSCE
WERYFIKACJI

OPIS WERYFIKACJI EK 4

Na
OCENE

Potrafi wskaza¢ podstawowe dokumenty
zawierajace materialowe bazy danych w
jezyku polskim.

¢éwiczenia,
laboratorium

sprawozdania
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Na
OCENE

Potrafi wybra¢ zrédla informacji o
materialowych bazach danych i posiada
praktyczna umiejetnosé korzystania z
tych informacji w procesie nauczania.
Rozumie konieczno$é dokumentowania
charakterystyk materialowych oraz
wlasciwosci fizyko-chemicznych i
technologicznych  podstawowych — grup
materialéw inzynierskich. Posiada
praktyczne umiejetnosci elektronicznego
wyszukiwania informacji w tym w jezyku
polskim i obcym.

Na
OCENE

Potrafi przeprowadzi¢ krytyczna analize
materialowych baz danych otrzymanych
na podstawie zréznicowanych Zrédet
bibliograficznych lub elektronicznych oraz
skutecznie zastosowaé¢ bazy danych w
projektowaniu proceséw wytwarzania i
przetwarzania materialéw uwzgledniajac
nie tylko ich parametry techniczne
ale réwniez aspekty ekonomiczne oraz
ekologiczne.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Srednia wazona z zajeé laboratoryjnych, ¢wiczeri i egzaminu.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Pozytywna ocena z zaje¢ laboratoryjnych, é¢wiczeni i egzaminu pisemnego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO p
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
W1, W2, W3, W4,
EK1 ZIP W08 Cell, Cel2, Cel4 C1, C2, C3, C4, L1, M1, M2, M3, M4, M5
L2, L7
W4, W5, C2, C3, C4,
EK2 Z1IP W08 Cell, Cel2, Cel4 L3, L4, L5, L6, L7 M1, M2, M3, M4, M5
EK3 Z1P _UB04 Cel3 W6, W7, C5, C6 M1, M2, M3, M4, M5
EK4 Z1P _UB04 Cel3 W8, C6, C7 M1, M2, M4, M5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Rudnik S. — Metaloznawstwo, Warszawa, 1996, PWN
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[2] Dobrzanski L.A. — Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Materiaty inzynierskie z podstawams
projektowania materiatowego, Warszawa, 2002, WNT

[3] Blicharski M. — Wstep do inzynierii materiatowej, Warszawa, 1998, WNT

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Ashby M.F., Jones D.R.H. — Materiaty inzynierskie - Wlasciwosci i zastosowania, tom 1 i 2, Warszawa,
1995, WNT

[2] Ashby M. F. — Dobdr materialdw w projektowaniu inzynierskim, Warszawa, 1998, WNT

[3] Wyrzykowski J.W., Pleszakow E., Sieniawski J. — Odksztalcanie i pekanie metali, Warszawa, 1999, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz Stawomir Kowalski (kontakt: slawkow2@o2.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr inz Stawomir Kowalski (kontakt: slawkow2@o2.pl)

mer inz. Wojciech Chronowski (kontakt: wchronowski@pwsz-ns.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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