PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2016,/2017

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Zarzadzanie i inzynieria produkg;ji Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Stacjonarne Kod kierunku: 06.9
Stopien studiéw: |

Specjalnosci:  Inzynieria systeméw ekoenergetycznych

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Termiczne przetwarzanie paliw
KOD PRZEDMIOTU IT 06.9 PIS IE7-16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 5
SEMESTRY 34

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
3 15
4 15 30 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z teoretycznymi podstawami proceséw spalania biomasy oraz metodyka obliczeri
stechiometrycznych i kontroli proceséw spalania.

Cel 2 Zapoznanie z budowa i zasada dziatania urzadzen do konwersji energii z biomasy

Cel 3 Nabycie umiejetnosci przeprowadzania obliczen stechiometrycznymi oraz bilanséw substancji i energii w
odniesieniu do urzadzen przeznaczonych do spalania biopaliw.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci projektowania systeméw do spalania biomasy.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Podstawowa wiedza z zakresu termodynamiki, wymiany ciepla i masy, mechaniki ptynéw oraz chemii.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Definiuje podstawowe pojecia oraz opisuje i wyjasnia, w oparciu o prawa termodynamiki chemicznej,wymiany
ciepla i masy, aerodynamiki oraz kinetyki chemicznej, procesy spalania biopaliw.

EK2 Umiejetnosci: Formutuje bilanse substancji i energii urzadzeii przeznaczonych do spalania biomasy oraz okresla
wielkosci charakteryzujace proces konwersji energii z biomasy na podstawie obliczeri stechiometrycznych i
bilansowych.

EK3 Umiejetnosci: Wykonuje projekt koncepcyjny systemu konwersji energii z biomasy dla celéw grzewczych
malych obiektéw oraz obliczenia za pomocg bilansu substancji i energii, réwnaii stechiometrycznych, praw
aerodynamiki, a takze ocenia ten system.

EK4 Wiedza: Opisuje i wyjasnia zasade dzialania urzadzen oraz technologii stosowanych do konwersji energii z
biomasy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

W1 Podstawy  termodynamiki chemicznej . procesu spalania.Charakterystyka 3
energetyczna paliw.

W2 Stechiometria proceséw spalania. Bilans substancji - pierwiastkéw. Kontrola 3
procesu spalania. Temperatura spalania.

W3 Podstawy kinetyki chemicznej: Podstawy aerodynamiki spalania. Spalanie 4
laminarne, turbulentne i dyfuzyjne...

Wi Zaplon mieszanki palnej.. Stabilizacja plomienia. Granice palnosci i warunki 9
gaszenia ptomieni.

W5 Mechanizmy spalania biopaliw gazowych, cieklych i stalych. Wspdélspalanie 4
biomasy z weglem.

W6 Budowa i zasada dzialania palnikéw gazowych, cieczowych i pylowych. 4

W7 | Paleniska do spalania biomasy.Instalacje do spalania biomasy 2

W8 Budowa i zasada dzialania kotléw do spalania biomasy. Silniki spalinowe. Systemy 4
kogeneracyjne.

W9 Piroliza i zagazowywanie biomasy. Urzadzenia i instalacje do pirolizy i 4
zgazowywania - budowa i zasada dzialania.
RaAzEM 30

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC

Lp . . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

P1 Projekt koncepcyjny instalacji do spalania wybranego biopaliwa stalego. 7

P2 Projekt koncepcyjny sytemu kogeneracyjnego opartego na spalaniu biopaliw. 8
RAZEM 15
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CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) . LI1CZBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

C1 Obliczanie zapotrzebowania powietrza do spalania, ilosci i skladu spalin. 8
Formulowanie bilansu pierwiastkéw wegla, wodoru, tlenu i azotu. Obliczanie

C2 parametréw kontrolujacych proces spalania: wspélczynnika nadmiaru powietrza, 8
temperatury spalania.

C3 Obliczanie dlugosci p lomienia i predkosci spalania 6

C4 Bilans komory spalania. Bilans kotla. 8
RAzZEM 30

7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Zadania tablicowe

M2 Cwiczenia projektowe
M3 Wyktady

M4 Praca w grupach

M5 Projekty

M6 Prezentacje multimedialne

M7 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
- GODZIN NA
FORMA AKTYWNOSCI
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 75
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikéw 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 26
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA 7Z 125
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt zespotowy

F3 Egzamin
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIAIU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO

1 Projekt zespolowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPI1S WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI
NA Definiuj dst jecia i isuj .
CAMIJE POAstawowe pojecla 1 OPISuje EK1 zostanie zweryfikowany
OCENE podstawowe procesy spalania biopaliw. wyklad . .
3 na podstawie egzaminu.
NaA Definiuje podstawowe pojecia oraz opisuje
OCENE i wyjasnia ogdlnie, w oparciu o prawa
4 termodynamiki  chemicznej, wymiany

ciepta i masy, aerodynamiki oraz kinetyki
chemicznej, procesy spalania biopaliw.

NaA Definiuje podstawowe pojecia oraz opisuje
OCENE i wyjasnia szczegélowo, w oparciu o prawa
5 termodynamiki  chemicznej, wymiany

ciepta i masy, aerodynamiki oraz kinetyki
chemicznej, procesy spalania biopaliw. sta
lych, ciek lych i gazowych w odniesieniu
do odpowiednich urzadzen s luzacych do
spalania biomasy.

EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na Opisuje zasade dzialania urzadzen i EK2 zostanie zweryfikowany
OCENE technologii stosowanych do konwersji | wyklad, projekt na podstawie egzaminu i
3 energii z biomasy. zrealizowanych projektow.
NA Opisuje i wyjasnia ogdlnie zasade dzialania
OCENE urzadzeni oraz technologii stosowanych do
4 konwersji energii z biomasy
Na Opisuje 1 wyjasnia szczegélowow zasade
OCENE dzialania  urzadzen - oraz technologii
5 stosowanych ~do konwersji energii z
biomasy oraz “wskazuje mozliwosci ich
zastosowania
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Formutuje bilanse substancji i energii EK3 zostanie zweryfikowany
OCENE urzadzen przeznaczonych do spalania | éwiczenia, projekt na podstawie ¢wiczen i
3 biomasy oraz okresla, =z bledami, zrealizowanych projektow

wybrane wielkosci charakteryzujace
proces konwersji energii z biomasy na
podstawie obliczen stechiometrycznych i

bilansowych.
Na Formutuje bilanse substancji i energii
OCENE urzadzenn przeznaczonych do spalania
4 biomasy oraz okresla poprawnie wielkosci
charakteryzujace proces konwersji

energii z biomasy na podstawie obliczen
stechiometrycznych i bilansowych.
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Na Formutuje bilanse substancji i energii
OCENE urzadzeri przeznaczonych do spalania
5 biomasy oraz okresla wielkosci
charakteryzujace proces konwersji
energii z biomasy na podstawie obliczen
stechiometrycznych i bilansowych,
interpretuje wyniki obliczeni oraz wskazuje
ich zastosowanie.
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
Na Wykonuje projekt koncepcyjny systemu EK4 zostanie zweryfikowany
OCENE konwersji energii z biomasy dla celéw | projekt na podstawie
3 grzewczych maltych obiektéw. zrealizowanych projektéw.
Na Wykonuje projekt koncepcyjny systemu
OCENE konwersji  energii z  biomasy dla
4 celéw  grzewczych malych  obiektéw
oraz obliczenia za pomocg bilansu
substancji i energii, a takze obliczen
stechiometrycznych i aerodynamicznych.
Na Wykonuje projekt koncepcyjny systemu
OCENE konwersji  energii z  biomasy dla
5 celéw  grzewczych malych  obiektéw
oraz obliczenia za pomocg bilansu
substancji i energii, a takze obliczen
stechiometrycznych i aerodynamicznych,
ocenia go 1 wskazuje inne mozliwe
rozwigzania.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Srednia wazona ocen z egzaminu, kolokwiéw i projektow.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Zaliczenie kolokwiow

b Zaliczenie projektéw indywidualnych

¢ Zdanie egzaminu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO 3
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
EK1 ZIP W07, ZIP W05 Cell Wi, WQ\;V??” w4, M1, M3
EK2 Z1P W07, ZIP _ W05 Cel2, Celd w6, ng \lﬁgg’ w9, M2, M3, M5, M6
EK3 Z1P UB06 Cell, Cel3 P1, P2, %14’ €2, C3, M1, M2, M4, M7
EK4 ZIP _UB06 Cel4 P1, P2 M2, M4, M5, M6, M7
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Kordylewski W. (pod redakcja) — Spalanie i paliwa, Wroctaw, 2008, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroclawskiej

|2] Danielewicz J., Gotecki K. — Projektowanie kottowni wodnych niskotemperaturowych,, Wroctaw, 2002,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej

[3] Fraczek J. (pod redakcja) — Termiczne przetwarzanie biomasy, Krakéw, 2010, Wydawnictwo PTIR

[4] Nocon J., Poznariski J., Stupek S., Rywotycki M. — Technika cieplna. Przyklady z techniki proceséw
spalania, Krakow, 2007, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Szargut J.,Guzik A., Gérniak H. — Programowany zbior zadan z termodynamiki technicznej, Warszawa,
1979, PWN

|2] Kowalewicz A. — Podstawy proceséw spalania, Warszawa, 2000, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jézef Ciuta (kontakt: jens@wp.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr inz. Jézef Ciula (kontakt: jens@wp.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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