PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Zarzadzanie i inzynieria produkgji Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.9
Stopien studiéw: |

Specjalnosci:  Inzynieria systeméw ekoenergetycznych

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Mikrosystemy energetyczne wodne, wiatrowe i fotoogniwa
KOD PRZEDMIOTU IT 06.9 PIN IE5 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6
SEMESTRY 45

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
4 16 8 8
5 8

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie wiedzy na temat pozyskiwania energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii.
Cel 2 Zdobycie wiedzy na temat projektowania mikrosystemoéw energetycznych.
Cel 3 Wyksztalcenie umiejetnosci projektowania mikrosysteméw energetycznych z uwzglednieniem wymagan inwestora.

Cel 4 Wyksztalcenie umiejetnosci oceny przydatnosci technologii pozyskiwania energii elektrycznej ze Zzrédet odnawialnych
na potrzeby lokalnych spotecznosci.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Znajomos¢ zagadnieni elektrotechniki i miernictwa elektrycznego.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student posiada wiedze na temat zagadnienn zwigzanych z pozyskiwaniem energii elektrycznej z
odnawialnych Zrédet energii.

EK2 Wiedza: Student posiada wiedze na temat zasad projektowania mikrosysteméw energetycznych.
EK3 Umiejetnosci: Student opracowuje dokumentacje z wynikéw realizacji eksperymentu laboratoryjnego.

EK4 Umiejetnosci: Student potrafi dobraé i zaprojektowa¢ odpowiedni system mikroenergetyczny z uwzglednieniem
zalozeni wstepnych.

EK5 Umiejetnosci: Student potrafi zastosowaé metode bilansowa do oceny mikrosystemu energetycznego.

EK6 Umiejetnosci: Student potrafi ocenié¢ przydatno$é nowych technologii pozyskiwania energii elektrycznej ze
zrédet odnawialnych na potrzeby lokalnej spotecznosci.

EK7 Umiejetnosci: Student rozréznia problemy zwiazane z produkcja energii ze zrédet odnawialnych w skali lokalnej
i regionalnej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

Mata energetyka wodna. Rozwigzania elektrowni wodnych. Energia wody.
Wspdélczesne rozwigzania w pracy typowych turbin wodnych.

Pradnice elektryczne (asynchroniczne i synchroniczne) - zasada dziatania i
W2 parametry. Sposoby przekazywania napedu z turbin na pradnice. Pomocnicze 2
wyposazenie mechaniczne.

Etapy realizacji inwestycji budowy elektrowni wodnej. Aparatura sterujaca i
W3 | pomiarowa. Zakresi stopieni automatyzacji proceséw rozruchowych. Zalety i wady 2
energetyki wodnej

Energia wiatru i jego zasoby energetyczne. Budowa i podstawa dziatania
W4 | elektrowni wiatrowej. Lokalne oddzialywanie energetyki wiatrowej. Metody 3
regulacji energii oddawanej przez elektrownie wiatrowe.

Typy budowy i przyktady wykorzystania matych elektrowni wiatrowych. Systemy

Lp LIczZBA GODZIN

W5 . . . o . 2
sterowania oraz zabezpieczen w elektrowni wiatrowej.
Fotomoduly - budowa, zasada dziatania, parametry moduléw PV oraz osprzetu

W6 | dodatkowego. Sposoby montazu ogniw PV. Sposoby realizacji malych elektrowni 3
stonecznych.

W7 Regulatory tadowania, przetwornice napiecia, uktady potaczen fotoogniw, 9
wyposazenie pomocnicze instalacji fotowoltaicznych.
RAZEM 16
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CWICZENIA
TEMATYKA ZAJEC
Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
Dobér typu turbiny oraz jej wymiaréow i optymalnej predkosci katowej na
podstawie zadanych parametréw cieku wodnego. Dobér pradnicy do podanych
C1 ; . . . . . .. . 3
parametréw turbiny wodnej. Obliczenia z zakresu produkcji energii elektrycznej
w ma lej elektrowni wodne;j.
Obliczanie parametréw elektrowni wiatrowej dla podanych parametréow wiatru.
C2 Dobér pradnicy do podanych parametréw turbiny wiatrowej. Obliczenia z zakresu 3
produkcji energii elektrycznej w ma lej elektrowni wiatrowe;.
Obliczanie powierzchni moduléw fotowoltaicznych pokrywajacych
zapotrzebowanie na energie elektryczna gospodarstwa jednorodzinnego lub malej
C3 firmy. Dobér pojemnosci baterii akumulatoréw dla zapewnienia wymaganej 2
pewnosci zasilania w energie elektryczna. Obliczenia z zakresu produkcji energii
elektrycznej w malej elektrowni fotowoltaiczne;.
RazeEM 8
LABORATORIUM
TEMATYKA ZAJEC
Lp p . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
L1 Badanie pradnicy asynchronicznej. Wyznaczanie krzywej pracy sitlowni wiatrowej. 3
Wykonywanie pomiaréw parametréw instalacji fotowoltaicznej w warunkach
L2 . . . L 3
laboratoryjnych. Badanie falownika napiecia.
L3 Montowanie i badanie uktadéw stycznikowo - przekaznikowych, zabezpieczen oraz 9
sygnalizacji stosowanych przy sterowaniu praca pradnicy.
RAZEM 8
PROJEKT
TEMATYKA ZAJEC
Lp B . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
P1 Podzial grupy na zespoly projektowe. Sformulowanie wymagan wstepnych i 1
okreslenie celéw do zrealizowania.
Wykonywanie projektéw grupowych 2z wykorzystaniem mikrosysteméw
P2 energetycznych wodnych, wiatrowych lub moduléw fotowoltaicznych w zaleznosci 5
od wymagan inwestora i mozliwosci technicznych realizacji danej inwestycji.
P3 Prezentacja i obrona projektu na forum grupy. Podsumowanie i wnioski koricowe. 9
Ocena ekonomiczna inwestycji i okreslenie czasu zwrotu inwestycji.
RazeEMm 8
7 METODY DYDAKTYCZNE
M1 Wyktady
M2 Filmy edukacyjne
M3 Prezentacje multimedialne
M4 Zadania tablicowe
M5 Cwiczenia laboratoryjne
M6 Projekty
M7 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
- GODZIN NA
FORMA AKTYWNOSCI
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 40
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikéw 28
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
Rozwiazywanie przykltadéw zadan 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA 7Z 150
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6
9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Projekt zespolowy
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F3 Zadanie tablicowe
F4 Aktywnosé na zajeciach
F5 Kolokwium
F6 Egzamin
OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIAIU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO
1 Projekt zespolowy
KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 1
WERYFIKACJI
Na Student stabo zna zagadnienia zwiazane
OCENE z pozyskiwaniem energii elektrycznej z | wyktad 100% ocena z egzaminu.
3 odnawialnych zrédet energii (wody, wiatru
i storica).
Na Student w stopniu zadowalajacym zna
OCENE zagadnienia zwigzane z pozyskiwaniem
4 energii elektrycznej z odnawialnych Zrédet
energii (wody, wiatru i slorica).
Na Student bardzo dobrze zna zagadnienia
OCENE zwigzane 2z  pozyskiwaniem  energii
5 elektrycznej z  odnawialnych  Zrédetl
energii (wody, wiatru i storica).
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
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Na Student posiada niepelng wiedze na temat
OCENE zasad  projektowania  mikrosysteméw | wyktad 100% ocena z kolokwium.
3 energetycznych wodnych, wiatrowych i z
wykorzystaniem ogniw fotowoltaicznych.
Na Student posiada wystarczajaca
OCENE wiedze na temat zasad projektowania
4 mikrosysteméw energetycznych wodnych,
wiatrowych i z wykorzystaniem ogniw
fotowoltaicznych.
Na Student posiada duza wiedze na temat
OCENE zasad  projektowania  mikrosysteméw
5 energetycznych wodnych, wiatrowych i z
wykorzystaniem ogniw fotowoltaicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Student opracowuje niepeing Srednia arytmetyczna z
OCENE dokumentacje z realizacji eksperymentu | laboratorium poszczegdlnych ¢wiczeri
3 laboratoryjnego i robi to w sposéb malo laboratoryjnych.
staranny popekiajac nieliczne bledy.
Na Student opracowuje dokumentacje =z
OCENE realizacji eksperymentu laboratoryjnego
4 i robi to w sposéb zadowalajacy.
Dokumentacja wykazuje nieliczne braki
i niedcistosci, ale jest zrobiona w sposéb
estetyczny.
Na Student  opracowuje bardzo  dobrze
OCENE dokumentacje z realizacji eksperymentu
5 laboratoryjnego i robi to w sposéb
staranny i przejrzysty.
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
Na Student opracowuje dokumentacje
OCENE techniczng systemu mikroenergetycznego, | projekt 100% ocena z projektu.
3 ale robi to z bledami. Dokumentacja
zrobiona jest w sposéb malo staranny i
czytelny.
Na Student opracowuje dokumentacje
OCENE techniczng systemu mikroenergetycznego,
4 ale popelia przy tym drobne bledy nie
wplywajace zasadniczo na efekt koricowy.
Dokumentacja zrobiona jest w sposéb
staranny i czytelny.
Na Student opracowuje dokumentacje
OCENE techniczng systemu mikroenergetycznego
5 w  sposéb  bezbledny. Dokumentacja
zrobiona jest w sposéb staranny i czytelny.
EFEKT KSZTALCENIA 5 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 5
WERYFIKACJI
NA Student wykonuje z bledami obliczenia
OCENE zwigzane z  doborem, eksploatacja | éwiczenia 100% ocena z kolokwium.
3 i analizg ekonomiczng systemow
mikroenergetycznych.
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Na Student wykonuje obliczenia
OCENE zwigzane z  doborem, eksploatacja
4 i analizg ekonomiczng systemow
mikroenergetycznych popehliajac przy
tym nieliczne, malo znaczace bledy.
Na Student wykonuje bezblednie obliczenia
OCENE zwigzane z  doborem, eksploatacja
5 i analizg ekonomiczng systemow
mikroenergetycznych.
EFEKT KSZTALCENIA 6 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 6
WERYFIKACJI
Na Student ma problemy z realna oceny . 100% aktywnosé na
OCENE przydatnosci nowych technologi | laboratorium L
3 pozyskiwania energii elektrycznej ze zajgciach.
7rédel odnawialnych na potrzeby lokalnej
spolecznosci.
Na Student realnie ocenia  przydatnosé
OCENE nowych technologi pozyskiwania energii
4 elektrycznej ze zrédel odnawialnych na
potrzeby lokalnej spolecznosci, ale ma
problemy =ze wskazaniem optymalnego
rozwigzania technicznego.
Na Student realnie ocenia  przydatnosé
OCENE nowych technologi pozyskiwania energii
5 elektrycznej ze zrédel odnawialnych na
potrzeby lokalnej spotecznosci. Potrafi
przy tym zaproponowaé rozwigzanie
optymalne z punktu widzenia danego
inwestora.
EFEKT KSZTALCENIA 7 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 7
WERYFIKACJI
NA Student ma trudnosci ze ‘wskazaniem wad 100% ocena z prezentacji i
OCENE i zalet danego rozwigzania technicznego | projekt obrony projektu na forum
3 systemu mikroenergetycznego stosowanego grupy.
W regionie.
Na Student wskazuje na wady 1 zalety
OCENE danego rozwigzania technicznego systemu
4 mikroenergetycznego stosowanego
w  regionie, ale ma trudnosci z
zaproponowaniem najkorzystniejszego
rozwiazania technicznego.
Na Student wskazuje na wady i =zalety
OCENE danego rozwiazania technicznego systemu
5 mikroenergetycznego  stosowanego = w
regionie. Nie ma przy tym trudnosci z
zaproponowaniem najkorzystniejszego
rozwiazania technicznego.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Srednia arytmetyczna ocen z poszczegélnych efektéw ksztalcenia.
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich efektéw ksztalcenia

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA ) TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
W1, W2, W3, W4, M1, M2, M3, M4,
EK1 ZIP W20, ZIP W11 Cell, Cel2 W5, W6, W7 M5, M6, M7
W1, W2, W3, W4, M1, M2, M3, M4,
EK2 ZIP W20, ZIP_ W11 Cell, Cel2 W5, W6, W7 M5, M6
EK3 Z1P UP11 Cel4 L1, L2, L3 M5
ZIP U004, Cell, Cel2, Cel3,
EK4 ZIP_ UB05 Celd P1, P2, P3 M6, M7
EK5 Z1P UBO06 Cell, Cel2, Cel4 C1, C2, C3 M1, M2, M3, M4, M6
EK6 Z1P UP11 Cell, Cel4 L1, L2, L3 M5
Z1P UB09,
EK7 ZIP_ UP11 Cell, Celd P1, P2, P3 M1, M2, M3, M6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Zbigniew Lubos$ny — Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym., Warszawa, 2006, WNT
[2] Ewa Klugmann-Radziemska — Fotowoltaika w teorii i praktyce., Legionowo, 2010, BTC
[3] Witold M. Lewandowski — Prockologiczne odnawialne zrédta energii., Warszawa, 2006, WNT

[4] Jan Anuszczyk — Maszyny elektryczne w energetyce., Warszawa, 2005, WNT

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Ryszard Tytko — Odnawialne Zrédta energii, Warszawa, 2009, OWG

[2] Czestaw Grzbiela, Andrzej Machowski — Maszyny, urzgdzenia elektryczne i automatyka w przemysle.,
Katowice, 2002, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Michat Radzik (kontakt: m.radzik@poczta.onet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr inz. Michat Radzik (kontakt: m.radzik@poczta.onet.pl)

mgr inz. Tadeusz Kantor (kontakt: kantort@poczta.fm)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Wygenerowano w programie @SOS Strona 8/8 licencja bezplatna dla PWSZ w Nowym Saczu
©M. Aleksander, I. Borczuch, S. Swigut



