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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Zarządzanie i inżynieria produkcji Profil: Praktyczny

Forma studiów: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.9

Stopień studiów: I

Specjalności: Inżynieria systemów ekoenergetycznych

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Technologie ochrony powietrza w energetyce

Kod przedmiotu IT 06.9 PIN IE9 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

5 16 9

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie ze źród lami i rodzajami zanieczyszczeń oraz podstawowymi zasadami ochrony powietrza atmosferycznego
i sposobami poprawy jego stanu. Rozumienie zasad dzia lania, projektowania i stosowania urządzeń i technologii
chroniących powietrze oraz sposobami oceny jego jakości.

Cel 2 Zapoznanie z zasadami dzia lania, stosowania urządzeń i technologii chroniących powietrze oraz sposobami
oceny jego jakości.

Cel 3 Nabycie umiejętności projektowania systemów do ochrony środowiska.
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Znajomość podstaw chemii, termodynamiki procesów spalania.

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Student zna teoretyczne podstawy powstawania zanieczyszczeń, ich źróde l i sposoby zapobiegania
zanieczyszczeniom powietrza atmosferycznego.

EK2 Wiedza: Student zna budowę, zasadę dzia lania i zastosowanie oraz rodzaje urządzeń oraz systemów do ochrony
powietrza atmosferycznego.

EK3 Umiejętności: Student umie określić ilościowo powstające zanieczyszczenia i zaprojektować system ochrony
powietrza atmosferycznego

EK4 Kompetencje spo leczne: Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne aspekty oraz skutki dzia lalności
inżyniera produkcji, w tym jej wp lyw na środowisko, a także związaną z tym odpowiedzialność za podejmowane
decyzje.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1

Charakterystyka fizyczna i sk lad chemiczny atmosfery. Pojęcia podstawowe z
zakresu ochrony i zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego. Rodzaje i źród la
zanieczyszczeń powietrza z uwzględnieniem źróde l ich powstawania. Rodzaje
emitorów. Czynniki wp lywające na stan zanieczyszczenia atmosfery.

3

W2

Obieg zanieczyszczeń powietrza w przyrodzie. Wp lyw zjawisk meteorologicznych
na rozprzestrzenianie się zanieczyszczeń. Skutki zanieczyszczenia atmosfery.
Globalne zagrożenia atmosfery (efekt cieplarniany, dziura ozonowa, kwaśne
deszcze, smog). Regulacje prawne dotyczące ochrony powietrza.

3

W3 Oznaczanie i określanie stężeń zanieczyszczeń gazowych oraz opadu py lów w
kontekście poziomów dopuszczalnych. metody obliczeniowe. 2

W4
Budowa i zasada dzia lania urządzeń do zatrzymywania zanieczyszczeń py lowych
i gazowych powstających w źród lach emisji - odpylanie gazów, usuwanie
sk ladników gazowych.

4

W5
Metody i systemy technologiczne zapobiegania zanieczyszczeniom powietrza
atmosferycznego. Metody i technologie zapobiegania emisji do atmosfery
stosowane w energetyce. Projektowanie systemów.

4

Razem 16

projekt

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

P1 Wprowadzenie do obliczeń projektowych technologii oczyszczania emitowanych
zanieczyszczeń gazowych i py lowych do atmosfery. 1

P2 Indywidualny projekt systemu minimalizujący emisję zanieczyszczeń w ma lych
systemach energetycznych. 3

P3 Projekt grupowy systemu zapobiegania emisji szkodliwych gazów i py lów w
ciep lowniach i elektrociep lowniach średniej mocy. 5

Razem 9
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7 Metody dydaktyczne

M1 Ćwiczenia projektowe

M2 Projekty

M3 Prezentacje multimedialne

M4 Wyk lady

M5 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 25
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wyników 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 27
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 75

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

F2 Projekt zespo lowy

F3 Zaliczenie pisemne

Ocena aktywności bez udzia lu nauczyciela akademickiego

1 Projekt indywidualny

2 Projekt zespo lowy

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1
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Na
ocenę
3

Student zna ogólnie teoretyczne podstawy
powstawania zanieczyszczeń, ich źróde l i
sposoby zapobiegania zanieczyszczeniom
powietrza atmosferycznego, które opisuje
pope lniając b lędy.

wyk lad
Efekt zostanie
zweryfikowany na podstawie
kolokwium.

Na
ocenę
4

Student zna teoretyczne podstawy
powstawania zanieczyszczeń, ich źróde l i
sposoby zapobiegania zanieczyszczeniom
powietrza atmosferycznego - definiuje nie
uzasadniając.

Na
ocenę
5

Student zna szczegó lowo teoretyczne
podstawy powstawania zanieczyszczeń,
ich źróde l i sposoby zapobiegania
zanieczyszczeniom powietrza
atmosferycznego, uzasadnia bazując
na prawach nauki i wiedzy podstawowej.

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Student zna ogólnie budowę, zasadę
dzia lania i zastosowanie oraz rodzaje
urządzeń oraz systemów do ochrony
powietrza atmosferycznego, ale opisuje
pope lniając b lędy.

wyk lad, projekt
Efekt zostanie
zweryfikowany na podstawie
projektów i kolokwium.

Na
ocenę
4

Student zna ogólnie budowę, zasadę
dzia lania i zastosowanie oraz rodzaje
urządzeń oraz systemów do ochrony
powietrza atmosferycznego - nie wskazując
ich zastosowania.

Na
ocenę
5

Student zna dok ladnie budowę, zasadę
dzia lania i zastosowanie oraz rodzaje
urządzeń oraz systemów do ochrony
powietrza atmosferycznego - samodzielnie
wskazuje zastosowanie i uwzględnia
nowoczesne, innowacyjne urządzenia.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Na
ocenę
3

Student umie określić, ale z b lędami,
ilościowo powstające zanieczyszczenia i
z pomocą zaprojektować prosty system
ochrony powietrza atmosferycznego.

projekt
Efekt zostanie
zweryfikowany na podstawie
zrealizowanych projektów.

Na
ocenę
4

Student umie określić ilościowo powstające
zanieczyszczenia i zaprojektować
samodzielnie prosty system ochrony
powietrza atmosferycznego.

Na
ocenę
5

Student umie określić ilościowo powstające
zanieczyszczenia i zaprojektować
samodzielnie system ochrony powietrza
atmosferycznego, z uwzględnieniem
nowoczesnych i innowacyjnych rozwiązań.

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

Ma świadomość ważności skutków
dzia lalności inżyniera produkcji, w tym jej
wp lyw na środowisko.

wyk lad, projekt
Efekt zostanie
zweryfikowany na podstawie
zrealizowanych projektów i
egzaminu.
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Na
ocenę
4

Ma świadomość ważności i rozumie
pozatechniczne aspekty oraz skutki
dzia lalności inżyniera produkcji, w tym jej
wp lyw na środowisko.

Na
ocenę
5

Ma świadomość ważności i rozumie
pozatechniczne aspekty oraz skutki
dzia lalności inżyniera produkcji, w tym jej
wp lyw na środowisko, a także związaną
z tym odpowiedzialność za podejmowane
decyzje.

Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

Średnia ważona ocen z kolokwium i projektów.

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Zaliczony projekt indywidualny

b Zaliczony projekt zespo lowy

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1 ZIP_W07, ZIP_W05 Cel1 W1, W2 M4

EK2

ZIP_W04,
ZIP_UP09,
ZIP_UB05,
ZIP_W11

Cel2, Cel3 W3, W4, W5, P1, P2 M2, M4

EK3 ZIP_UP09,
ZIP_UB05 Cel3 P1, P2, P3 M1, M2, M3, M5

EK4 ZIP_K02 Cel1, Cel2, Cel3 W1, W2, W3, W4,
W5, P1, P2, P3 M1, M2, M3, M4, M5

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

[1] Mazur M. — Systemy ochrony powietrza, Kraków, 2004, Wydaw. AGH

[2] Falkowska L., Korzeniewski K. — Chemia atmosfery, Gdańsk, 1995, Wydaw. Uniwersytetu Gdańskiego

[3] Juda-Rezler K—Oddzia lywanie zanieczyszczeń powietrza na środowisko, Warszawa, 2000, OficynaWydawnicza
Politechniki Warszawskiej.

[4] Konieczyński J., — Ochrona powietrza przed szkodliwymi gazami metody, aparatura i instalacje., Gliwice,
2004, Wydaw. Politechniki Śląskiej.
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Literatura uzupe lniająca:

[1] Kacperski W.T. — Inżynieria środowiska. Ochrona powietrza, Radom, 2003, Wydaw. Politechniki Radomskiej.

[2] Gubrynowicz A. — Ochrona powietrza w świetle prawa międzynarodowego., Warszawa, 2005, Wydaw. LIBER

[3] Markiewicz M., — Podstawy modelowania rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń w powietrzu atmosferycznym.,
Warszawa, 2004, Wydaw. Politechniki Warszawskiej.

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Bogus lawa  Lapczyńska - Kordon, prof. PWSZ (kontakt: bkordon55@gmail.com)

Osoby prowadzące przedmiot

dr hab. inż. Bogus lawa  Lapczyńska - Kordon, prof. PWSZ (kontakt: bkordon55@gmail.com)

dr inż. Grzegorz Przydatek (kontakt: g.przydatek@gmail.com)

dr inż. Aldona Wota (kontakt: aldonawota@gmail.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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