PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Zarzadzanie i inzynieria produkgji Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.9
Stopien studiéw: |

Specjalnosci:  Inzynieria systeméw ekoenergetycznych

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Technologie ochrony powietrza w energetyce
KoD PRZEDMIOTU IT 06.9 PIN IE9Q 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
5 16 9

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie ze Zzrédlami i rodzajami zanieczyszczeri oraz podstawowymi zasadami ochrony powietrza atmosferycznego
i sposobami poprawy jego stanu. Rozumienie zasad dzialania, projektowania i stosowania urzadzeri i technologii
chronigcych powietrze oraz sposobami oceny jego jakosci.

Cel 2 Zapoznanie z zasadami dzialania, stosowania urzadzen i technologii chronigcych powietrze oraz sposobami
oceny jego jakosci.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci projektowania systeméw do ochrony srodowiska.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

a Znajomo$¢ podstaw chemii, termodynamiki proceséw spalania.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student zna teoretyczne podstawy powstawania zanieczyszczeri, ich Zrédel i sposoby zapobiegania

zanieczyszczeniom powietrza atmosferycznego.

EK2 Wiedza: Student zna budowe, zasade dziatania i zastosowanie oraz rodzaje urzadzen oraz systeméw do ochrony

powietrza atmosferycznego.

EK3 Umiejetnosci: Student umie okresli¢ ilosciowo powstajace zanieczyszczenia i zaprojektowaé system ochrony

powietrza atmosferycznego

EK4 Kompetencje spoleczne: Ma swiadomos$é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty oraz skutki dzialalnosci
inzyniera produkcji, w tym jej wptyw na $rodowisko, a takze zwigzang z tym odpowiedzialnos$é za podejmowane

decyzje.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA Z{UEC . LI1CZBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
Charakterystyka fizyczna i sklad chemiczny atmosfery. Pojecia podstawowe z

W1 zakresu ochrony i zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego. Rodzaje i zrédia 3
zanieczyszczenn powietrza z uwzglednieniem zrédet ich powstawania. Rodzaje
emitoréow. Czynniki wplywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery.
Obieg zanieczyszczen powietrza w przyrodzie. Wplyw zjawisk meteorologicznych

wo | @ rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen. Skutki zanieczyszczenia atmosfery. 3
Globalne zagrozenia atmosfery | (efekt cieplarniany, dziura ozonowa, kwasne
deszcze, smog). Regulacje prawne dotyczace ochrony powietrza.

W3 Oznaczanie i okreslanie: stezeni zanieczyszczen gazowych oraz opadu pylow w 9
kontekscie pozioméw dopuszezalnych. metody obliczeniowe.
Budowa i zasada dzialania urzadzen do zatrzymywania zanieczyszczen pylowych

W4 | i gazowych powstajacych w zZrédlach emisji - odpylanie gazéw, usuwanie 4
sktadnikéw gazowych.
Metody i systemy technologiczne zapobiegania zanieczyszczeniom powietrza

W5 | atmosferycznego. Metody i technologie zapobiegania emisji do atmosfery 4
stosowane w energetyce. Projektowanie systeméw.
RAZEM 16

PROJEKT

Lp TEMATYKA Z‘}JEC B L1CZBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

P1 Wprowadzenie do obliczeri projektowych technologii oczyszczania emitowanych 1
zanieczyszczen gazowych i pylowych do atmosfery.

P2 Indywidualny projekt systemu minimalizujacy emisje zanieczyszczen w malych 3
systemach energetycznych.

P3 Projekt grupowy systemu zapobiegania emisji szkodliwych gazow i pyléw w 5
cieplowniach i elektrocieptowniach sredniej mocy.
Razem 9
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7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Cwiczenia projektowe
M2 Projekty

M3 Prezentacje multimedialne
M4 Wyktady

M5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
. GODZIN NA
FORMA AKTYWNOSCI
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 25
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikéw 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 27
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA 7Z 75
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Projekt zespolowy

F3 Zaliczenie pisemne

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIAIU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO

1 Projekt indywidualny

2 Projekt zespolowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 1
WERYFIKACJI
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o

Na Student zna ogdlnie teoretyczne podstawy Efekt zostanie
OCENE powstawania zanieczyszczen, ich zrédet i | wyktad zweryfikowany na podstawie
3 sposoby zapobiegania zanieczyszczeniom kolokwium.
powietrza atmosferycznego, ktoére opisuje
popemiajac bledy.
Na Student zna  teoretyczne  podstawy
OCENE powstawania zanieczyszczen, ich zrédet i
4 sposoby zapobiegania zanieczyszczeniom
powietrza atmosferycznego - definiuje nie
uzasadniajgc.
Na Student zna szczegélowo teoretyczne
OCENE podstawy powstawania zanieczyszczeri,
5 ich 7Zrédet i sposoby zapobiegania
zanieczyszczeniom powietrza
atmosferycznego, uzasadnia  bazujac
na prawach nauki i wiedzy podstawowe;j.
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na Student zna ogdlnie budowe, zasade Efekt zostanie
OCENE dzialania 1 zastosowanie oraz rodzaje | wyktad, projekt zweryfikowany na podstawie
3 urzadzenn oraz systeméw do ochrony projektéw i kolokwium.
powietrza atmosferycznego, ale opisuje
popemiajac bledy.
Na Student zna ogdlnie budowe, zasade
OCENE dzialania 1 zastosowanie oraz rodzaje
4 urzadzenn oraz systeméw do ochrony
powietrza atmosferycznego - nie wskazujac
ich zastosowania.
Na Student zna dokladnie budowe; zasade
OCENE dzialania 1 zastosowanie oraz rodzaje
5 urzadzenni oraz systemoéw do ochrony
powietrza atmosferycznego - samodzielnie
wskazuje zastosowanie i uwzglednia
nowoczesne, innowacyjne urzadzenia.
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Student wumie okreslié, ale z bledami, Efekt zostanie
OCENE iloSciowo powstajace zanieczyszczenia i | projekt zweryfikowany na podstawie
3 z pomoca zaprojektowaé prosty system zrealizowanych projektéw.
ochrony powietrza atmosferycznego.
Na Student umie okresli¢ ilociowo powstajace
OCENE zanieczyszczenia i zaprojektowaé
4 samodzielnie prosty system ochrony
powietrza atmosferycznego.
Na Student umie okresli¢ ilosciowo powstajace
OCENE zanieczyszczenia i zaprojektowaé
5 samodzielnie system ochrony powietrza
atmosferycznego, z uwzglednieniem
nowoczesnych i innowacyjnych rozwigzan.
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
Na Ma  swiadomo$é  waznosci  skutkéw Efekt zostanie
OCENE dzialalnosci inzyniera produkcji, w tym jej | wyktad, projekt zweryfikowany na podstawie
3 wplyw na srodowisko. zrealizowanych projektéw i
egzaminu.
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Na
OCENE

Ma $wiadomo$é waznosci 1 rozumie
pozatechniczne aspekty oraz skutki
dzialalnosci inzyniera produkcji, w tym jej
wplyw na $rodowisko.

Na
OCENE

Ma $wiadomo$é waznosci 1 rozumie
pozatechniczne aspekty oraz  skutki
dzialalnosci inzyniera produkcji, w tym jej
wplyw na $rodowisko, a takze zwiazana
z tym odpowiedzialnosé za podejmowane
decyzje.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Srednia wazona ocen z kolokwium i projektow.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Zaliczony projekt indywidualny

b Zaliczony projekt zespolowy

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
EK1 Z1P W07, ZIP _ W05 Cell W1, W2 M4
Z1P W04,
ZIP _UPO09,
EK2 7IP_UBOS, Cel2, Cel3 W3, W4, W5, P1, P2 M2, M4
Z1P- W11
ZIP._UPO09,
EK3 7ZIP_UBO05 Cel3 P1, P2, P3 M1, M2, M3, M5
W1, W2, W3, W4,
EK4 Z1P K02 Cell, Cel2, Cel3 W5, P1, P2, P3 M1, M2, M3, M4, M5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Mazur M. — Systemy ochrony powietrza, Krakéw, 2004, Wydaw. AGH

|2] Falkowska L., Korzeniewski K. — Chemia atmosfery, Gdansk, 1995, Wydaw. Uniwersytetu Gdanskiego

[3] Juda-Rezler K — Oddzialywanie zanieczyszczen powietrza na srodowisko, Warszawa, 2000, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej.

[4] Konieczynski J., — Ochrona powietrza przed szkodliwymi gazami metody, aparatura i instalacje., Gliwice,
2004, Wydaw. Politechniki Slaskiej.
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LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Kacperski W.T. — Inzynieria srodowiska. Ochrona powietrza, Radom, 2003, Wydaw. Politechniki Radomskie;.
[2] Gubrynowicz A. — Ochrona powietrza w Swietle prawa miedzynarodowego., Warszawa, 2005, Wydaw. LIBER

[3] Markiewicz M., — Podstawy modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym.,
Warszawa, 2004, Wydaw. Politechniki Warszawskiej.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Bogustawa Lapczynska - Kordon, prof. PWSZ (kontakt: bkordon55@gmail.com)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr hab. inz. Bogustawa Lapczynska - Kordon, prof. PWSZ (kontakt: bkordon55@gmail.com)
dr inz. Grzegorz Przydatek (kontakt: g.przydatek@gmail.com)

dr inz. Aldona Wota (kontakt: aldonawota@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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