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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2012/2013

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Zarządzanie i inżynieria produkcji Profil: Ogólnoakademicki

Forma studiów: Stacjonarne Kod kierunku: 06.9

Stopień studiów: I

Specjalności: Ekoenergetyka
Inżynieria mechaniczna
Inżynieria produkcji żywności

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Fizyka

Kod przedmiotu IT 06.9 AIS B7 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe i kierunkowe

Liczba punktów ECTS 5

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

1 15 15 30

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie podstawowych wielkości fizycznych. Poznanie jednostek uk ladu SI. Umiejętność operacji na wektorach.

Cel 2 Zapoznanie studenta z podstawowymi prawami fizyki.

Cel 3 Wykszta lcenie umiejętności wykonania podstawowych obliczeń.

Cel 4 Poznanie podstawowych zasad opracowywania wyników pomiaru oraz metod oceny niepewności pomiaru.
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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa w Nowym Sączu

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i fizyki na poziomie szko ly średniej.

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Student definiuje podstawowe jednostki uk ladu SI, wymienia przyk ladowe jednostki pochodne oraz
wykonuje praktyczne przeliczenia pomiędzy jednostkami. Student definiuje, objaśnia oraz wykonuje podstawowe
operacje na wektorach.

EK2 Wiedza: Student definiuje i objaśnia podstawowe prawa fizyki.

EK3 Umiejętności: Student wykonuje i objaśnia podstawowe obliczenia.

EK4 Umiejętności: Student opracowuje wyniki pomiaru wraz z niepewnością pomiaru.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Informacje organizacyjne. Wielkości fizyczne skalarne i wektorowe. Uk lad
jednostek SI. Wektory i dzia lania na wektorach. 2

W2

Ruch. Względność ruchu. Uk lad odniesienia. Tor ruchu. Wektor po lożenia i
przesunięcia. Droga. Definicje prędkości i przyspieszenia. Ruch prostoliniowy
jednostajny i jednostajnie zmienny. Spadanie cia l. Przyspieszenie ziemskie.
Ruch krzywoliniowy po okręgu - promień wodzący, prędkość kątowa, okres,
częstotliwość, przyspieszenie dośrodkowe.

2

W3

Si la. I Zasada Dynamiki Newtona. Reakcja pod loża. Zasada bezw ladności. Uk lady
inercjalne. Masa i ciężar cia la. II Zasada Dynamiki Newtona. Przyspieszenie cia la
na równi pochy lej. Przyspieszenie uk ladu cia l. Pęd. II Zasada Dynamiki Newtona
wyrażona poprzez zmianę pędu. Wzajemność oddzia lywań. III Zasada Dynamiki
Newtona. Zasada zachowania pędu. Zderzenia niesprężyste. Si la bezw ladności.
Uk lad nieinercjalny. Si la odśrodkowa bezw ladności. Si la dośrodkowa. Si la tarcia
poślizgowego. Tarcie dynamiczne. Tarcie statyczne. Si la nacisku. Wspó lczynnik
tarcia. Si la sprężystości. Wspó lczynnik sprężystości.

2

W4

Praca. Moc. Energia. Energia kinetyczna. Energia potencjalna grawitacji.
Energia potencjalna sprężystości. Energia mechaniczna. Si ly zachowawcze i
niezachowawcze. Zasada zachowania energii mechanicznej. Prawo powszechnego
ciążenia. Si la ciężkości. Pole grawitacyjne. Rzut pionowy. Rzut poziomy i ukośny.

2

W5
Termodynamika - definicje podstawowe, model gazu doskona lego i jego równanie.
Parametry opisujące stan uk ladu (p, V, T) i ich związki z wielkościami
mikroskopowymi.

2

W6

Elektrostatyka -  ladunek elektryczny, prawo Coulomba. Pole elektryczne.
Potencja l elektryczny. Prąd elektryczny. Przewodniki i izolatory. Si ly
magnetyczne związane z przep lywem prądu. Pole magnetyczne. Ruch
przewodnika w polu magnetycznym. Magnetyczne w laściwości materia lów.

2

W7

Pojęcie fali. Prosty ruch harmoniczny. Wielkości związane z ruchem falowym.
Superpozycja fal. Fale spójne i ich źród la (zasada dzia lania lasera). Interferencja
i dyfrakcja. Fale elektromagnetyczne. Propagacja świat la w próżni i ośrodkach
optycznych. Optyka geometryczna.

2

W8 Podsumowanie kursu. Powtórzenie najważniejszych wiadomości. Przygotowanie
do egzaminu. 1

Razem 15
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ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

C1 Informacje organizacyjne. Wielkości fizyczne skalarne i wektorowe. Uk lad
jednostek SI. Wektory i dzia lania na wektorach. 2

C2 Ruch prostoliniowy jednostajny i jednostajnie zmienny. Spadanie cia l. Ruch
krzywoliniowy po okręgu. 2

C3
Si la. Zasady Dynamiki Newtona. Masa i ciężar cia la. Przyspieszenie cia la na równi
pochy lej. Przyspieszenie uk ladu cia l. Pęd. Zasada zachowania pędu. Zderzenia
niesprężyste. Tarcie dynamiczne. Wspó lczynnik tarcia.

2

C4

Praca. Moc. Energia. Energia kinetyczna. Energia potencjalna grawitacji. Energia
potencjalna sprężystości. Energia mechaniczna. Zasada zachowania energii
mechanicznej. Prawo powszechnego ciążenia. Si la ciężkości. Rzut pionowy. Rzut
poziomy i ukośny.

2

C5 Termodynamika - model gazu doskona lego i jego równanie. Parametry opisujące
stan uk ladu (p, V, T) i ich związki z wielkościami mikroskopowymi. 2

C6
Elektrostatyka -  ladunek elektryczny, prawo Coulomba. Pole elektryczne. Prąd
elektryczny. Prawa przep lywu prądu elektrycznego. Si ly magnetyczne związane z
przep lywem prądu. Pole magnetyczne.

2

C7 Zadania z optyki geometrycznej. Prosty ruch harmoniczny i równanie fali.
Dodawanie fal i efekty superpozycji. Obliczanie efektów zjawiska Dopplera. 2

C8 Podsumowanie kursu. Powtórzenie najważniejszych wiadomości. Zaliczenie. 1
Razem 15

laboratorium

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

L1

Organizacja pracy na pracowni fizycznej - warunki rozpoczęcia ćwiczenia,
bezpieczeństwo pracy, obs luga urządzeń pomiarowych. Tok wykonywania
ćwiczeń, zapisywania wyników oraz ich sprawdzenia. Zapisywanie b lędów
pomiarowych. Zasady przygotowania sprawozdania - struktura dokumentu.
Omówienie podstawowych ćwiczeń, wykonywanych na pracowni wraz z dyskusją
”niepewności pomiarowych”.

2

L2

Metody opracowania wyników i b lędów pomiarowych. Zasady szacowania
b lędów urządzeń pomiarowych i wykonywanych pomiarów. Pojęcie b lędu
bezwzględnego i względnego - poprawny zapis pomiaru i b lędu. B ląd statystyczny
i systematyczny. Obliczanie b lędów wielkości z lożonych (”propagacja” b lędu).
Średnia i odchylenie standardowe (pomiarów i średniej). Rozk lad naturalny
(Gaussa) i interpretacja odchylenia standardowego. Poziom ufności. Szerokość
po lówkowa. Metody prezentacji wyników - wykresy. Regresja liniowa - metoda
najmniejszych kwadratów.

2

L3

Ćwiczenie laboratoryjne z fizyki - pierwsze. Wykonanie ćwiczenia pomiarowego,
wybranego z listy tematów ustalonych na pierwszych zajęciach przez
prowadzącego laboratorium, zgodnie z otrzymaną instrukcją do ćwiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiarów i
oszacowanie niepewności pomiaru.

2

L4

Ćwiczenie laboratoryjne z fizyki - drugie. Wykonanie kolejnego ćwiczenia
pomiarowego, wybranego z listy tematów ustalonych na pierwszych zajęciach
przez prowadzącego laboratorium, zgodnie z otrzymaną instrukcją do ćwiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiarów i
oszacowanie niepewności pomiaru.

2
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laboratorium

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

L5

Ćwiczenie laboratoryjne z fizyki - trzecie. Wykonanie kolejnego ćwiczenia
pomiarowego, wybranego z listy tematów ustalonych na pierwszych zajęciach
przez prowadzącego laboratorium, zgodnie z otrzymaną instrukcją do ćwiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiarów i
oszacowanie niepewności pomiaru.

2

L6

Ćwiczenie laboratoryjne z fizyki - czwarte. Wykonanie kolejnego ćwiczenia
pomiarowego, wybranego z listy tematów ustalonych na pierwszych zajęciach
przez prowadzącego laboratorium, zgodnie z otrzymaną instrukcją do ćwiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiarów i
oszacowanie niepewności pomiaru.

2

L7

Ćwiczenie laboratoryjne z fizyki - piąte. Wykonanie kolejnego ćwiczenia
pomiarowego, wybranego z listy tematów ustalonych na pierwszych zajęciach
przez prowadzącego laboratorium, zgodnie z otrzymaną instrukcją do ćwiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiarów i
oszacowanie niepewności pomiaru.

2

L8

Ćwiczenie laboratoryjne z fizyki - szóste. Wykonanie kolejnego ćwiczenia
pomiarowego, wybranego z listy tematów ustalonych na pierwszych zajęciach
przez prowadzącego laboratorium, zgodnie z otrzymaną instrukcją do ćwiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiarów i
oszacowanie niepewności pomiaru.

2

L9

Ćwiczenie laboratoryjne z fizyki - siódme. Wykonanie kolejnego ćwiczenia
pomiarowego, wybranego z listy tematów ustalonych na pierwszych zajęciach
przez prowadzącego laboratorium, zgodnie z otrzymaną instrukcją do ćwiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiarów i
oszacowanie niepewności pomiaru.

2

L10

Ćwiczenie laboratoryjne z fizyki - ósme. Wykonanie kolejnego ćwiczenia
pomiarowego, wybranego z listy tematów ustalonych na pierwszych zajęciach
przez prowadzącego laboratorium, zgodnie z otrzymaną instrukcją do ćwiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiarów i
oszacowanie niepewności pomiaru.

2

L11

Ćwiczenie laboratoryjne z fizyki - dziewiąte. Wykonanie kolejnego ćwiczenia
pomiarowego, wybranego z listy tematów ustalonych na pierwszych zajęciach
przez prowadzącego laboratorium, zgodnie z otrzymaną instrukcją do ćwiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiarów i
oszacowanie niepewności pomiaru.

2

L12

Ćwiczenie laboratoryjne z fizyki - dziesiąte. Wykonanie kolejnego ćwiczenia
pomiarowego, wybranego z listy tematów ustalonych na pierwszych zajęciach
przez prowadzącego laboratorium, zgodnie z otrzymaną instrukcją do ćwiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiarów i
oszacowanie niepewności pomiaru.

2

L13

Ćwiczenie laboratoryjne z fizyki - jedenaste. Wykonanie kolejnego ćwiczenia
pomiarowego, wybranego z listy tematów ustalonych na pierwszych zajęciach
przez prowadzącego laboratorium, zgodnie z otrzymaną instrukcją do ćwiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiarów i
oszacowanie niepewności pomiaru.

2

L14

Ćwiczenie laboratoryjne z fizyki - dwunaste. Wykonanie kolejnego ćwiczenia
pomiarowego, wybranego z listy tematów ustalonych na pierwszych zajęciach
przez prowadzącego laboratorium, zgodnie z otrzymaną instrukcją do ćwiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiarów i
oszacowanie niepewności pomiaru.

2

L15 Podsumowanie kursu. Powtórzenie najważniejszych wiadomości. Zaliczenie. 2
Razem 30
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7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Zadania tablicowe

M3 Prezentacje multimedialne

M4 Ćwiczenia laboratoryjne

M5 Konsultacje

M6 S lowne objaśnienie

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 60
Konsultacje przedmiotowe 9
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2
Omawianie sprawozdań z pomiarów laboratoryjnych 1
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 33
Opracowanie wyników 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 125

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F3 Egzamin

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Zaliczenie wszystkich efektów kszta lcenia dla przedmiotu. Uzyskanie pozytywnych wyników ze wszystkich ocen
formujących (kolokwiów, sprawozdań i egzaminu).

Kryteria oceny
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Efekt kszta lcenia 1

Na ocenę 3

Student w stopniu dostatecznym zna podstawowe jednostki uk ladu SI, wymienia
przyk ladowe jednostki pochodne oraz wykonuje podstawowe przeliczenia pomiędzy
jednostkami. Student w stopniu dostatecznym zna definicje podstawowych operacji
na wektorach.

Na ocenę 4
Student dobrze zna i definiuje podstawowe jednostki uk ladu SI, wymienia przyk ladowe
jednostki pochodne oraz wykonuje praktyczne przeliczenia pomiędzy jednostkami.
Student dobrze definiuje, objaśnia oraz wykonuje podstawowe operacje na wektorach.

Na ocenę 5

Student bardzo dobrze definiuje jednostki uk ladu SI, bez b lędnie wymienia przyk ladowe
jednostki pochodne oraz prawid lowo wykonuje praktyczne przeliczenia pomiędzy
jednostkami. Student bardzo dobrze definiuje, trafnie objaśnia oraz prawid lowo
wykonuje operacje na wektorach.

Efekt kszta lcenia 2

Na ocenę 3
Student w stopniu dostatecznym zna i definiuje podstawowe prawa fizyki. Nie do końca
rozumie omawiane zjawiska fizyczne i pope lnia b lędy w rozumowaniu.

Na ocenę 4
Student dobrze zna, definiuje i objaśnia podstawowe prawa fizyki, rozumie omawiane
zjawiska fizyczne.

Na ocenę 5
Student bardzo dobrze zna, definiuje i objaśnia wskazane prawa fizyki. Doskonale
rozumie omawiane zjawiska fizyczne.

Efekt kszta lcenia 3

Na ocenę 3
Student w stopniu dostatecznym wykonuje i objaśnia podstawowe obliczenia. Ma
problemy przy rozwiązywaniu wybranych zadań i często pope lnia b lędy.

Na ocenę 4 Student dobrze wykonuje i objaśnia podstawowe obliczenia. Rzadko pope lnia b lędy.

Na ocenę 5
Student bardzo dobrze wykonuje i trafnie objaśnia wskazane obliczenia. Samodzielnie
i bez b lędów rozwiązuje zadania.

Efekt kszta lcenia 4

Na ocenę 3
Student w sposób dostateczny opracowuje wyniki pomiaru. Z pomocą nauczyciela
dobiera metodę opracowania niepewności pomiaru.

Na ocenę 4
Student dobrze opracowuje wyniki pomiaru i prawid lowo przeprowadza analizę
niepewności pomiaru.

Na ocenę 5
Student bardzo dobrze opracowuje wyniki pomiaru. W sposób samodzielny i bezb lędny
dokonuje analizy niepewności pomiaru. Przeprowadza dyskusję i wyciąga w laściwe
wnioski.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 ZIP_W04 Cel1

W1, W2, W3,
W4, W5, W6,
W7, W8, C1,

C2, C3, C4, C5,
C6, C7, C8, L1,
L2, L3, L4, L5,
L6, L7, L8, L9,
L10, L11, L12,
L13, L14, L15

M1, M2, M3,
M4, M5, M6 F1, F3, P1
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Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2 ZIP_W04 Cel2

W2, W3, W4,
W5, W6, W7,

W8, C2, C3, C4,
C5, C6, C7, C8,
L3, L4, L5, L6,
L7, L8, L9, L10,
L11, L12, L13,

L14

M1, M2, M3,
M5, M6 F1, F3, P1

EK3 ZIP_W04 Cel3

W2, W3, W4,
W5, W6, W7,

W8, C2, C3, C4,
C5, C6, C7, C8,
L2, L3, L4, L5,
L6, L7, L8, L9,
L10, L11, L12,

L13, L14

M1, M2, M3,
M4, M5, M6 F1, F3, P1

EK4 ZIP_W04 Cel4

L1, L2, L3, L4,
L5, L6, L7, L8,
L9, L10, L11,
L12, L13, L14,

L15

M4, M5, M6 F2, P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker — Podstawy fizyki (t .1-5), Warszawa, 2006, PWN

[2] K. Chyla, B. Warczak, A. Warczak — Fizyka z astronomia, Bielsko-Bia la, 2002, Debit

[3] H. Lang — Head First. Fizyka. Edycja polska, Warszawa, 2010, Helion

[4] K. Chyla — Instrukcje do ćwiczeń laboratoryjnych z fizyki, Nowy Sącz, 2009, PWSZ

Literatura uzupe lniająca:

[1] R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands — Feynmana wyk lady z fizyki (t. 1-3), Warszawa, 2011, PWN

[2] H. Stocker — Nowoczesne kompendium z fizyki, Warszawa, 2010, PWN

[3] A. Januszajtis — Fizyka dla polietchnik (t. 1-3), Warszawa, 1977, PWN

[4] A. Ba landa — Statystyczne metody opracowań pomiarów, Nowy Sącz, 2002, PWSZ

[5] T. Dryński — Ćwiczenia laboratoryjne z fizyki, Nowy Sącz, 1995, PWSZ

[6] H. Szyd lowski — Pracownia fizyczna, Nowy Sącz, 1999, PWSZ

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Krzysztof Chyla (kontakt: kchyla2005@neostrada.pl)

Wygenerowano w programie @SOS Strona 7/8 licencja bezp latna dla PWSZ w Nowym Sączu
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Osoby prowadzące przedmiot

dr Krzysztof Chyla (kontakt: kchyla2005@neostrada.pl)

mgr Anna Kożuch (kontakt: ania.kozuch@gmail.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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