PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2012/2013

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Zarzadzanie i inzynieria produkgji Profil: Ogolnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne Kod kierunku: 06.9
Stopien studiéw: |

Specjalnosci:  Ekoenergetyka

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Inzynieria produkcji biopaliw
KOD PRZEDMIOTU IT 06.9 AIS EE1 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 8
SEMESTRY 56

2 RoODZzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
5 30 15 15
6 30 15 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z rodzajami biopaliw oraz prawnymi i gospodarczo-spolecznymi uwarunkowaniami ich produkcji

Cel 2 Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi surowcami do produkcji biopaliw statych, ciektych i gazowych, mozliwosciami
i sposobami ich pozyskania oraz klasyfikacja produktéw odpadowych

Cel 3 Nabycie umiejetnosci projektowania linii technologicznej produkcji biopaliw stalych kompaktowanych, produkcji
FAME oraz dokonania konfiguracji ciggu technologicznego wytwarzania biogazu

Cel 4 Nabycie umiejetnosci przeprowadzania bilansu energetycznego i surowcowego produkcji biopaliw wraz z
szacunkowg analizg kosztéw
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgCI I INNYCH
KOMPETENCJI
a podstawowa wiedza dotyczaca techniki cieplnej i matematyki

b podstawowa wiedza dotyczaca rachunku kosztéw

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student klasyfikuje rézne rodzaje biopaliw i wyjasnia uwarunkowania ich produkcji.

EK2 Wiedza: Student rozréznia i objasnia etapy réznorodnych proceséw wytwarzania biopaliw stalych, ciektych i
gazowych.

EK3 Wiedza: Student wykorzystuje wiedze z zakresu chemii organicznej klasyfikujac surowce w procesach wytwarzania
biopaliw oraz dokonuje zapisu reakcji chemicznych.

EK4 Umiejetnosci: Student potrafi wykonaé konfiguracje i dobdr urzadzeni dla linii produkcyjnej biopaliw statych,
cieklych i gazowych oraz wykonaé¢ obliczenia projektowe biogazowni.

EK5 Umiejetnosci: Student zapisuje formalnie warunki oraz przeprowadza bilans energetyczny i surowcowy w
aspekcie kosztow wytwarzania biopaliw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

W1 Prawne i gospodarczo-spoleczne uwarunkowania produkcji biopaliw 2
Zrédla i sposoby pozyskania biomasy. Biomasa z produkcji rolniczej i

W2 lesnej. Plantacje energetyczne. Odpady z przemystu spozywczego i gospodarki 6
komunalnej.

W3 Transport i magazynowanie biomasy. 2

W4 Rozw6j i technologie produkeji biopaliw statych. 4

W5 Przebieg procesu rozdrabniania. Maszyny i urzadzenia. 3

W6 Suszenie biomasy. Rodzaje suszarni, ich wady i zalety. 2

W7 | Aglomeracja biomasy. Rodzaje brykieciarek i peleciarek. 4
Przyktady linii technologicznych produkcji biopaliw stalych. Urzadzenia

W8 4
dodatkowe.

W9 Biochemiczne i mikrobiologiczne podstawy produkcji biogazu. 4

W10 | Technologie produkcji biogazu. 4

Wil Charakterystyka i mozliwosci pozyskiwania wsadu do fermentacji oraz 3
zagospodarowanie pozostatosci po fermentacji.

W12 Produkcja biogazu z odpadéw komunalnych. Uwarunkowania, mozliwosci 3
pozyskania.

W13 | Uwarunkowania, technologie i perspektywy rozwoju biopaliw cieklych. 4

W14 | Zmienno$é cech fizyko-chemicznych biopaliw ciektych. 4

W15 Efektywnosé i aspekt ekologiczny zasilania silnikéw spalinowych paliwami 4
odnawialnymi.

W16 | Teoretyczne podstawy termicznego przetwarzania biomasy. 3

W17 | Techniki termicznego przetwarzania biomasy. 4
RAZEM 60
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PROJEKT
TEMATYKA ZAJEC
Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
Projekt linii technologicznej produkcji brykietéw lub peletéw z wybranego
P1 rodzaju biomasy. Dobér maszyn i urzadzen. Bilans energetyczny i materialowy. 15
Oszacowanie kosztéw produkeji.
P2 Projekt linii technologicznej dla warunkéw lokalnej agrorafinerii biopaliw RME. 5
Projekt lokalnej biogazowi wraz z systemem Kkogeneracyjnym w warunkach
P3 5
lokalnych gospodarstw rolnych.
P4 Projekt koncepcyjny linii technologicznej do zgazowywania wybranego gatunku 5
biomasy.
RazEM 30
CWICZENIA
TEMATYKA ZAJEC
Lp B . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
C1 Omoéwienie uwarunkowarn produkcji biopaliw 2
C2 Analiza mozliwosci pozyskania biomasy w danym rejonie 4
C3 Podstawowe blasciwosci fizyczne réznych rodzajéw biomasy 2
C4 Rodzaje biopaliw kompaktowanych. Technologie wytwarzania. 4
C5 Doboér srodkéw do transportu biopaliw statych. Sposoby magazynowania. 3
C6 Obliczenie skladowych bilansu energetycznego i surowcowego procesu 4
transestryfikacji paliw RME dla technologii nisko- i wysokocisnieniowych.
c7 Obliczenia wydajnosci biogazowi rolniczej wraz -~z doborem substratow 3
warunkujacych ciaggtosé produkeji.
Wyznaczenie udzialu masowego produktéw odpadowych dla wybranych
C8 technologii produkcji biopaliw wraz z analiza efektywnosci ekonomicznej ich 3
zagospodarowania.
Oblicznie wydajnosci urzadzen do produkcji gazu generatorowego z wybranych
C9 gatunkow biomasy oraz jego skladu i wartosci energetycznej na podstawie 5
obliczen stechiometrycznych oraz bilansu masy i energii.
RazeEM 30
7 METODY DYDAKTYCZNE
M1 Wyktady
M2 Cwiczenia projektowe
M3 Praca w grupach
M4 Dyskusja
M5 Slowne objasnienie
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
FORMA AKTYWNOSCI GODZIN NA

ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 120
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 38
Opracowanie wynikéw 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 40
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA 7Z 200
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespolowy
F2 Referat
F3 OdpowiedZ ustna

F4 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a pozytywne oceny ze wszystkich projektéw, referatu oraz kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
Student wymienia rodzaje biopaliw i pobieznie opisuje uwarunkowania prawne i
NA OCENE 3 . [P .
ekonomiczne produkcji biopaliw.
Student wymienia wymienia rodzaje biopaliw oraz poprawnie opisuje uwarunkowania
NA OCENE 4 . . s .
prawne i ekonomiczne produkcji biopaliw.
NA OCENE 5 Student wymienia i opisuje rodzaje biopaliw oraz w pehli i szczegétowo objasnia
B uwarunkowania prawne i ekonomiczne produkcji biopaliw.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3 Student (.)'golnle form}ﬁu‘]e etapy produkcji biopaliw nie rozrézniajac odmiennych
technologii wytwarzania.
NA OCENE 4 Student poprawnie opisuje etapy produkcji biopaliw wyrézniajac i parametryzujac
B wybrane procesy technologiczne.
NA OCENE 5 Student w peli i szczegélowo objasnia zasady tworzenia etapéw réznorodnych
E technologii wytwarzania biopaliw wraz z ich wlasciwa parametryzacja.
EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 3

Student wskazuje gléwne grupy tréjglicerydéw przydatnych do produkcji biopaliw
estrowych wraz z pobieznym zapisem procesu wytwarzania biogazu.

NA OCENE 4

Student uzasadnia wykorzystanie grup oleinowych w procesie wytwarzania FAME oraz
opisuje ogdlnie etapy fermentacji beztlenowej w procesie wytwarzania biogazu.

NA OCENE 5

Student wykazuje wystarczajacy zaséb wiedzy z zakresu chemii organicznej klasyfikujac
gléwne surowce w procesach wytwarzania biopaliw oraz dokonuje poprawnego zapisu
reakcji chemicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3

Student formutuje zasady projektowania i konstruowania typowych linii wraz z
doborem gléwnych elementéw wyposazenia.

NA OCENE 4

Student formutuje rozszerzone zasady projektowania linii technologicznej do produkcji
biopaliw, dokonuje zapisu schematu blokowego dla ciaggu technologicznego wytwarzania
biopaliw kompaktowanych i biogazu oraz z pomoca prowadzacego dobiera urzadzenia
wchodzace w sklad linii technologicznej.

NA OCENE 5

Student w pelni formuluje rozszerzone zasady projektowania i konstruowania linii
technologicznej do produkcji biopaliw oraz dokonuje zapisu schematu blokowego dla
ciaggu technologicznego wytwarzania biopaliw kompaktowanych i biogazu oraz w pelni
samodzielnie dobiera urzadzenia wchodzace w sktad linii technologicznej.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3

Student zapisuje z bledami bilans energetyczny wybranej technologii biopaliwowej bez
dokonania analizy kosztow.

NA OCENE 4

Student zapisuje poprawnie i parametryzuje bilans energetyczny i surowcowy produkcji
biopaliw podajac uogélnione wnioskowanie odnosnie kosztéw przedsiewziecia.

NA OCENE 5

Student w peli zapisuje bilans energetyczny i surowcowy wytwarzania biopaliw.
podajac strukture kosztéow réznorodnych proceséw technologicznych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO p
KSZTALCENIA . CELE TRESCI METODY

EFEKTOW SPOSOBY OCENY

DLA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU

Z1P W12, W1, W2, W13,

EK1 ZIP K07, Cell, Cel2 W14, W15, C1, M1, M4 F2, F3, P1
ZIP _UB09 C2, C3

W3, W4, W5,

ZIP W12, W6, W7, WS,

EK2 ZIP_UP11, Cel2 W10, W11, W12, M1, M4, M5 F3, F4, P1
ZIP _UBO01 W13, W16,

W17, C4, C5, C6

ZIP _WO07,

EK3 ZIP_UBOI Cel3 W9, C3, C7 M1, M4, M5 F3, P1
Z1P _UBO01,

EK4 ZIP_ UB07 Cel3 P1, P2, P3, P4 M2 F1, P1
Z1P _UP11,

EK5 Z1P UBO01, Cel4 P1, P2, P3, P4 M2 F1, P1
Z1P _UBO0O7
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
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prof. dr hab. inz. Bogdan Cieslikowski (kontakt: cibogdan@poczta.onet.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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