PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2012/2013
Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Zarzadzanie i inzynieria produkg;ji Profil: Ogolnoakademicki
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.9
Stopien studiéw: |

Specjalnosci:  Ekoenergetyka

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Instalacje systemow grzewezych, solarnych i pomp ciepta
KOD PRZEDMIOTU IT 06.9 AIN EE8.12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 6
SEMESTRY 67

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
6 8 15
7 15 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wyjasnienie istoty i zapoznanie z podstawami teoretycznymi promieniowania stonecznego.

Cel 2 Zapoznanie z aktywnymi systemami wykorzystania energii stonecznej - budowa i zasada dzialania kolektoréw,
stawéw i kominéw stonecznych.

Cel 3 Zapoznanie z budowsg i zasadg dzialania pomp oraz termodynamicznymi podstawami jej dzialania.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci projektowania instalacji grzewczych wspélpracujacych z kolektorem slonecznym lub/i
pompa ciepla oraz z aspektami ekonomicznymi stosowania takich instalacji.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Znajomo$¢ podstaw termodynamiki, wymiany ciepta i masy, dynamiki przeplywéw.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Wyjasnia teoretyczne podstawy oraz opisuje metody pozyskiwania energii z promieniowania stonecznego.
EK2 Wiedza: Opisuje budowe i zasade dzialania kolektoréw stonecznych oraz klasyfikuje.

EK3 Wiedza: Opisuje budowe oraz wyjasnia na podstawie praw termodynamiki zasade dzialania pomp ciepla, a
takze klasyfikuje.

EK4 Umiejetnosci: Ocenia instalacje grzewcze solarne i wykorzystujace pompy ciepta za pomoca bilansu masy i
energii.

EK5 Umiejetnosci: Projektuje instalacje grzewcze solarne i wykorzystujace pompy ciepta dla matych i srednich
obiektéw oraz opracowuje szczegétowa dokumentacje projektowanej instalacji.

EK6 Kompetencje spoleczne: Propaguje w spotecznosciach lokalnych nowoczesne i ekologiczne systemy grzewcze -
solarne i/lub wykorzystujace pompy ciepla.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

Energia stoneczna i j ej zasoby. Istota promieniowania stonecznego. Podstawy
W1 teoretyczne promieniowania stonecznego. Wymiana ciepta przez promieniowanie. 2
Charakterystyka promieniowania stonecznego.

Perspektywy  wykorzystania ' energii  promieniowania  slonecznego do
ogrzewania.Podzial metod konwersji i wykorzystania energii promieniowania
stonecznego. Historia rozwoju energetyki slonecznej. Zalety i wady energii
promieniowania stonecznego.

Przeglad aktywnych. metod wykorzystania energii sloneczne. Podstawy
teoretyczne kolektoréw stonecznych. Zasoby energii stonecznej w Polsce. Wartosé
uzyteczna promieniowania stonecznego. Budowa kolektoréw stonecznych. Nowe
typy kolektoréw stonecznych.

Metoda obliczania stonecznego systemu podgrzewania wody uzytkowej i
W4 | podgrzewania powietrza. Obliczenia i dobér kolektora. Aspekt ekonomiczny 4
instalacji kolektoréw stonecznych.
W5 Teoretyczne podstawy dzialania pompy ciepla. Przeglad typéw pomp ciepla. 2
W6 Sprezarkowe pompy ciepla. Czynniki robocze sprezarkowych pomp ciepla a dziura
0Zonowa.

Absorpcyjne pompy ciepta. Pompy ciepla pozostalych typéw. Dolne Zrédia pomp
ciepta. Pompy ciepta w Polsce.

Zasady oblicznia wymiennikéw stosowanych w pompach ciepta. Metody
obliczania systeméw ogrzewania budynkéw z wykorzystaniem pomp ciepta.
RazeEMm 23

Lp LIczZBA GODZIN

W2

W3

W7

W8
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PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

P1 Projekt instalacji solarnej do podgrzewania wody. Opracowanie szczegélowej 10
dokumentacji projektowe;j.

P2 Projekt instalacji solarnej do podgrzewania powietrza dla wybranego systemu 10
grzewczego. Opracowanie szczegolowej dokumentacji projektowej.

P3 Projekt sytemu grzewczego wybranego obieku z wykorzystaniem pomp ciepla. 10
Opracowanie szczegétowej dokumentacji projektowe;j.
RazeEMm 30

7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Cwiczenia projektowe
M2 Konsultacje

M3 Praca w grupach

M4 Prezentacje multimedialne
M5 Projekty

M6 Wyktady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
< GODZIN NA
FORMA AKTYWNOSCI
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 53
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 33
Opracowanie wynikéw 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 62
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Projekt zespolowy

OCENA PODSUMOWUIJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3 Opisuje metody pozyskiwania energii z promieniowania stonecznego.
NA OCENE 4 Wy3a§n1§1 teor.etyczne podstawy ogélnie oraz opisuje metody pozyskiwania energii z
promieniowania stonecznego.
NA OCENE 5 Wyjasnia teoretyczne podstawy szczegélowo oraz opisuje metody pozyskiwania energii
5 z promieniowania slonecznego i wskazuje mozliwosci wykorzystania.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3 Opisuje, w spos6b niedoktadny, budowe i zasade dziatania kolektoréw stonecznych.
NA OCENE 4 Opisuje budowe i zasade dzialania kolektoréw stonecznych oraz klasyfikuje.
Opisuje budowe i wyjasnia dokladniie, w oparciu o teorie, zasade dziatania kolektoréw
NA OCENE 5 . . . e o .
stonecznych oraz klasyfikuje, a takze wskazuje mozliwosci stosowania.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3 Opisuje budowe oraz zasade dzialania pomp ciepla.
NA OCENE 4 Opisuje budowe oraz zasade dzialania pomp ciepta, a takze klasyfikuje.
Opisuje budowe oraz wyjasnia na podstawie praw termodynamiki zasade dzialania
NA OCENE 5 . . .. . e A .
pomp ciepta, a takze klasyfikuje i wskazuje mozliwosci stosowania.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Ocenia, popehiajac bledy, instalacje grzewcze solarne i wykorzystujace pompy ciepla
NA OCENE 3 . . ..
za pomoca bilansu masy i energii.
NA OCENE 4 Ocenia instalacje grzewcze solarne i wykorzystujace pompy ciepta za pomoca bilansu
5 masy i energii, przeprowadzajac poprawnie obliczenia.
NA OCENE 5 Ocenia instalacje grzewcze solarne i wykorzystujace pompy ciepla za pomoca bilansu
k masy i energii, przeprowadzajac poprawnie obliczenia, analizuje i interpretuje wyniki.
EFEKT KSZTALCENIA 5
Projektuje, popelniajac-bledy, instalacje grzewcze solarne i wykorzystujace pompy
NA OCENE 3 ciepta dla malych i $rednich obiektéw oraz opracowuje niedokladnie i niestarannie
dokumentacje projektowanej instalacji .
Projektuje poprawnie instalacje grzewcze solarne i wykorzystujace pompy ciepta dla
NA OCENE 4 matych i srednich obiektéw oraz opracowuje dokumentacje projektowanej instalacji, z
niewielkimi niedokladnosciami.
Projektuje poprawnie instalacje grzewcze solarne i wykorzystujace pompy ciepla
NA OCENE 5 dla malych i $rednich obiektéw oraz opracowuje bardzo starannie szczegélowa
dokumentacje projektowanej inastalacji.
EFEKT KSZTALCENIA 6
W malym zakresie propaguje w spolecznosciach lokalnych nowoczesne i ekologiczne
NA OCENE 3 . . .
systemy grzewcze - solarne i/ lub wykorzystujace pompy ciepta.
Propaguje w spolecznosciach lokalnych nowoczesne i ekologiczne systemy grzewcze -
NA OCENE 4 . . .
solarne i/ lub wykorzystujace pompy ciepla.
Propaguje w spotecznosciach lokalnych nowoczesne i ekologiczne systemy grzewcze
NA OCENE 5 - solarne i/ lub wykorzystujace pompy ciepla oraz okresla korzysci wynikajace z

zastosowania takich systemoéw.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA ) CELE TRESCI METODY
EFEKTOW SPOSOBY OCENY
DLA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
EK1 Z1P W11 Cell W1, W2 M4, M6 P2
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EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA ) CELE TRESCI METODY

EFEKTOW SPOSOBY OCENY

DLA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU

Z1P W11,

EK2 ZIP _UBO06, Cel2, Cel4 W3, W4, P1, P2 1;\/[/[1’ 1\1\/5[25’ II\/I/I?(){ F1, F2, P1, P2
ZIP _UBO08 ’ ’
Z1P W11,

EK3 ZIP _UBO06, Cel3, Celd WE"’N\QV%;N £ 1;@1 1\13[25 1\1\443(’3 F1, P1, P2
ZIP _UB08 ’ ’ ’
Z1P _UBO06, W4, W8, P1, P2, M1, M2, M3,

EK4 ZIP_ UBO0S Cel4 P3 M4, M5, M6 F1, F2, P1, P2
ZIP W11,
ZIP_ U004,

EK5 Z1P _UBO06, Cel4 w4, Wi’gpl’ P2, 1\1\%1’ 1\1\/5125’ 1\1\/5% F1, F2, P1, P2
Z1P _UBOS, ’ ’
ZIP _UB09
Z1P _UBO09, W4, W8, P1, P2, M1, M2, M3,

EK6 7P K07 Cel4 P3 M4, M5, M6 F1, F2, P1, P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Lewandowski M. W. — Proekologiczne odnawialne zZrédta energii, Warszawa, 2006, WNT

[2] Rubik M. — Pompy cieplta - poradnik, Warszawa, 2006, Osrodek informacyjny “Technika instalacyjna w
budownictwie”

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Praca zbiorowa pod red. Zawadzkiego M. — Kolektory stoneczne, pompy ciepla - na tak, Warszawa, 2003,
PolskaEkologia

[2] Pod red. Koczyk H., — Ogrzewnictwo praktyczne. Projektowanie, montaz, certyfikacja energetyczna, eksploatacja,
Poznan, 2005, Systherm

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jozef Ciuta (kontakt: jens@wp.pl)

OSsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
dr hab. inz. Bogustawa Lapczynska - Kordon (kontakt: bkordon55@gmail.com)

mgr inz. Barbara Litawa (kontakt: blitawa@poczta.onet.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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