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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2012/2013

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Zarządzanie i inżynieria produkcji Profil: Ogólnoakademicki

Forma studiów: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.9

Stopień studiów: I

Specjalności: Ekoenergetyka

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Termiczne przetwarzanie paliw

Kod przedmiotu IT 06.9 AIN EE7 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 7

Semestry 4 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

4 15 8
5 15 8

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie Studentów z teoretycznymi podstawami procesów spalania biomasy oraz metodyką obliczeń
stechiometrycznych i kontroli procesów spalania.

Cel 2 Zapoznanie z budową i zasadą dzia lania urządzeń do konwersji energii z biomasy.

Cel 3 Nabycie umiejętności przeprowadzania obliczeń stechiometrycznymi oraz bilansów substancji i energii w
odniesieniu do urządzeń przeznaczonych do spalania biopaliw.

Cel 4 Nabycie umiejętności projektowania systemów do spalania biomasy.
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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa w Nowym Sączu

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Podstawowa wiedza z zakresu termodynamiki, wymiany ciep la i masy, mechaniki p lynów oraz chemii.

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Definiuje podstawowe pojęcia oraz opisuje i wyjaśnia, w oparciu o prawa termodynamiki chemicznej,
wymiany ciep la i masy, aerodynamiki oraz kinetyki chemicznej, procesy spalania biopaliw.

EK2 Wiedza: Opisuje i wyjaśnia zasadę dzia lania urządzeń oraz technologii stosowanych do konwersji energii z
biomasy.

EK3 Umiejętności: Formu luje bilanse substancji i energii urządzeń przeznaczonych do spalania biomasy oraz określa
wielkości charakteryzujace proces konwersji energii z biomasy na podstawie obliczeń stechiometrycznych i
bilansowych.

EK4 Umiejętności: Wykonuje projekt koncepcyjny systemu konwersji energii z biomasy dla celów grzewczych
ma lych obiektów oraz obliczenia za pomocą bilansu substancji i energii, rownań stechiometrycznych, praw
aerodynamiki, a także ocenia ten system.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Podstawy termodynamiki chemicznej procesu spalania.Charakterystyka
energetyczna biopaliw. 2

W2 Stechiometria procesów spalania. Bilans substancji - pierwiastków. Kontrola
procesu spalania. Temperatura spalania. 3

W3 Podstawy kinetyki chemicznej. Podstawy aerodynamiki spalania. Spalanie
laminarne, turbulentne i dyfuzyjne. 3

W4 Zap lon mieszanki palnej. Stabilizacja p lomienia. Granice palności i warunki
gaszenia p lomieni. 3

W5 Mechanizmy spalania biopaliw gazowych, ciek lych i sta lych. Wspó lspalanie
biomasy z węglem. 4

W6 Budowa i zasada dzia lania palników gazowych, cieczowych i py lowych. 3
W7 Paleniska do spalania biomasy.Instalacje do spalania biomasy. 3

W8 Budowa i zasada dzia lania kot lów do spalania biomasy. Silniki spalinowe. Systemy
kogeneracyjne. 4

W9 Spalanie a środowisko naturalne. Zanieczyszczenia powstajace podczas spalania. 2

W10
Bilans zanieczyszczeń i ogólne metody zmniejszania emisji sk ladników
toksycznych. Metody ogranicznaia emisji sk ladników toksycznych w urządzeniach
przemys lowych. Metody ograniczania toksyczności spalin w silnikach spalinowych

3

Razem 30

ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

C1 Obliczanie zapotrzebowania powietrza do spalania, ilości i sk ladu spalin. 2

C2
Formu lowanie bilansu pierwiastków wegla, wodoru, tlenu i azotu. Obliczanie
parametrów kontrolujacych proces spalania: wspó lczynnika nadmiaru powietrza,
temperatury spalania.

2

C3 Obliczanie d lugości p lomienia i predkości spalania. 1
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ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

C4 Bilans komory spalania. Bilans kot la. 3
Razem 8

projekt

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

P1 Projekt koncepcyjny instalacji do spalania wybranego biopaliwa sta lego. 4
P2 Projekt koncepcyjny sytemu kogeneracyjnego opartego na spalaniu biopaliw. 4

Razem 8

7 Metody dydaktyczne

M1 Zadania tablicowe

M2 Ćwiczenia projektowe

M3 Wyk lady

M4 Praca w grupach

M5 Projekty

M6 Prezentacje multimedialne

M7 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 46
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wyników 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 67
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 175

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 7

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Projekt zespo lowy
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Egzamin pisemny

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1
Na ocenę 3 Definiuje podstawowe pojęcia i opisuje podstawowe procesy spalania biopaliw.

Na ocenę 4
Definiuje podstawowe pojęcia oraz opisuje i wyjaśnia ogólnie, w oparciu o prawa
termodynamiki chemicznej, wymiany ciep la i masy, aerodynamiki oraz kinetyki
chemicznej, procesy spalania biopaliw.

Na ocenę 5

Definiuje podstawowe pojęcia oraz opisuje i wyjaśnia szczegó lowo, w oparciu o
prawa termodynamiki chemicznej, wymiany ciep la i masy, aerodynamiki oraz kinetyki
chemicznej, procesy spalania biopaliw sta lych, ciek lych i gazowych w odniesieniu do
odpowiednich urzadzeń s lużących do spalania biomasy.

Efekt kszta lcenia 2

Na ocenę 3
Opisuje zasadę dzia lania urządzeń i technologii stosowanych do konwersji energii z
biomasy.

Na ocenę 4
Opisuje i wyjaśnia ogólnie zasadę dzia lania urządzeń oraz technologii stosowanych do
konwersji energii z biomasy.

Na ocenę 5
Opisuje i wyjaśnia szczegó lowow zasadę dzia lania urządzeń oraz technologii
stosowanych do konwersji energii z biomasy oraz wskazuje możliwości ich zastosowania.

Efekt kszta lcenia 3

Na ocenę 3
Formu luje bilanse substancji i energii urządzeń przeznaczonych do spalania biomasy
oraz określa, z b lędami, wybrane wielkości charakteryzujace proces konwersji energii z
biomasy na podstawie obliczeń stechiometrycznych i bilansowych.

Na ocenę 4
Formu luje bilanse substancji i energii urządzeń przeznaczonych do spalania biomasy
oraz określa poprawnie wielkości charakteryzujace proces konwersji energii z biomasy
na podstawie obliczeń stechiometrycznych i bilansowych.

Na ocenę 5

Formu luje bilanse substancji i energii urządzeń przeznaczonych do spalania biomasy
oraz określa wielkości charakteryzujace proces konwersji energii z biomasy na podstawie
obliczeń stechiometrycznych i bilansowych, interpretuje wyniki obliczen oraz wskazuje
ich zastosowanie.

Efekt kszta lcenia 4

Na ocenę 3
Wykonuje projekt koncepcyjny systemu konwersji energii z biomasy dla celów
grzewczych ma lych obiektów.

Na ocenę 4
Wykonuje projekt koncepcyjny systemu konwersji energii z biomasy dla celów
grzewczych ma lych obiektów oraz obliczenia za pomocą bilansu substancji i energii,
a także obliczeń stechiometrycznych i aerodynamicznych.

Na ocenę 5

Wykonuje projekt koncepcyjny systemu konwersji energii z biomasy dla celów
grzewczych ma lych obiektów oraz obliczenia za pomocą bilansu substancji i energii,
a także obliczeń stechiometrycznych i aerodynamicznych, ocenia go i wskazuje
innemożliwe rozwiązania.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 ZIP_W05,
ZIP_W07 Cel1 W1, W2, W3,

W4, W5 M3, M6 P2

EK2 ZIP_W05,
ZIP_W07

Cel2, Cel3,
Cel4

W6, W7, W8,
C4, P1, P2

M1, M2, M3,
M4, M5, M6, M7 F1, F2, P1, P2

EK3 ZIP_UB06 Cel3, Cel4 W9, W10, C1,
C2, C4, P1, P2

M1, M2, M3,
M4, M5, M6, M7 F1, F2, P1, P2

EK4
ZIP_W05,
ZIP_W07,
ZIP_UB06

Cel4

W1, W2, W3,
W4, W5, W6,
W7, W8, W9,
W10, C1, C2,
C3, C4, P1, P2

M1, M2, M3,
M4, M5, M6, M7 F1, F2, P1, P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

[1] Kordylewski W. (pod redakcja) — Spalanie i paliwa, Wroc law, 2008, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroc lawskiej

[2] Danielewicz J., Go lecki K.— Projektowanie kot lowni wodnych niskotemperaturowych, Wroc law, 2002, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroc lawskiej

[3] Frączek J. (pod redakcją) — Termiczne przetwarzanie biomasy, Kraków, 2010, Wydawnictwo PTIR

[4] Nocoń J., Poznański J., S lupek S., Rywotycki M. — Technika cieplna. Przyk lady z techniki procesów
spalania, Kraków, 2007, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne

Literatura uzupe lniająca:

[1] Szargut J.,Guzik A., Górniak H. — Programowany zbiór zadań z termodynamiki technicznej, Warszawa,
1979, PWN

[2] Kowalewicz A. — Podstawy procesów spalania, Warszawa, 2000, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Bogus lawa  Lapczyńska - Kordon, prof. PWSZ (kontakt: bkordon55@gmail.com)

Osoby prowadzące przedmiot

dr hab. inż. Bogus lawa  Lapczyńska - Kordon (kontakt: bkordon55@gmail.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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