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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2012/2013

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Zarządzanie i inżynieria produkcji Profil: Ogólnoakademicki

Forma studiów: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.9

Stopień studiów: I

Specjalności: Ekoenergetyka

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Przep lywy i urządzenia przep lywowe

Kod przedmiotu IT 06.9 AIN EE6 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 5

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

3 15 8 8

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z podstawami mechaniki p lynów.

Cel 2 Zapoznanie ze sposobem dzia lania i zasadami doboru maszyn i urządzeń przep lywowych.

Cel 3 Umiejętność doboru pompy lub wentylatora do danego uk ladu.

Cel 4 Umiejętność analizy prostych uk ladów hydrauliki i pneumatyki.
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a podstawy rachunku różniczkowego

b podstawowe wiadomości z fizyki

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Zna podstawowe równania mechaniki p lynów.

EK2 Wiedza: Zna zasady dzia lania maszyn przep lywowych.

EK3 Umiejętności: Projektuje proste instalacje do przep lywu p lynów.

EK4 Umiejętności: Analizuje proste uk lady hydrauliki i pneumatyki.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Podstawowe w laściwości p lynu. Statyka p lynów. Prawo Pascala. Prawo
Archimedesa. 1

W2 Kinematyka p lynów. Równanie ciąg lości strugi. Równanie Eulera. Równanie
Bernouliego. SSace dzia lanie strugi. 2

W3 Przep lyw laminarny i turbulentny. Liczba Reynoldsa. Opory przep lywu. 2

W4 Wysokość podnoszenia pompy i uk ladu pompowego. Charakterystyka rurociągu.
Dobór pompy. Kawitacja, geometryczna wysokość ssania. 2

W5 Pompy. Podzia l pomp, ich wady i zalety. Charakterystyka pompy. Regulacja
wydajności pompy. 2

W6 Rodzaje przewodów. Zbiorniki císnieniowe. Filtry i zawory - klasyfikacja, zasada
dzia lania, wady i zalety. 2

W7 Urządzenia do transportu gazów. Charakterystyki wentylatorów i sprężarek. 2

W8 Podstawy hydrauliki si lowej. li. Uk lady sterowania si lownikami hydraulicznymi i
pneumatycznymi. Zasady dzia lania i klasyfikacja przek ladni hydraulicznych. 2

Razem 15

ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

C1 Podstawowe w laściwości fizyczne p lynów. Jednostki i sposób pomiaru. 1

C2 Równanie Bernouliego w różnych zastosowaniach. Obliczenie oporów przep lywu
gazu. 3

C3 Analiza prostych uk ladów hydrauliki. 2
C4 Analiza prostych uk ladów pneumatyki. 2

Razem 8

projekt

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

P1 Projekt instalacji do przet laczania cieczy lub gazu (jeden projekt wykonuje 2-3
studentów): - ustalenie zakresu projektu, za lożenia i wymagania wstępne. 2
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projekt

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

P2
Projekt instalacji do przet laczania cieczy lub gazu (jeden projekt wykonuje 2-3
studentów): - schemat 3D instalacji, ustalenie d lugości przewodów, - obliczenie
średnic i dobór przewodów.

2

P3 Projekt instalacji do przet laczania cieczy lub gazu (jeden projekt wykonuje 2-3
studentów): - dobór pompy lub wentylatora 1

P4 Projekt instalacji do przet laczania cieczy lub gazu (jeden projekt wykonuje 2-3
studentów): - rysunek instalacji, - wstępny kosztorys. 3

Razem 8

7 Metody dydaktyczne

M1 Konsultacje

M2 Ćwiczenia projektowe

M3 Zadania tablicowe

M4 Wyk lady

M5 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 31
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wyników 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 51
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 125

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe

F3 Projekt zespo lowy

F4 Odpowiedź ustna
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c©M. Aleksander, I. Borczuch, S. Świgut
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Kryteria oceny
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Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1

Na
ocenę
3

Poprawnie zapisuje podstawowe
równania mechaniki ale nie potrafi ich
zinterpretować. Stosuje je ale z b lędami.

ćwiczenia kolokwium

Na
ocenę
4

Poprawnie zapisuje podstawowe równania
mechaniki, potrafi je zinterpretować i
odpowiednio wykorzystać.

Na
ocenę
5

Zapisuje i interpretuje podstawowe
równania mechaniki, zna przyk lady ich
zastosowania. Poprawnie wykorzystuje
równania w obliczeniach.

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Klasyfikuje i wyjaśnia zasadę dzia lania
maszyn przep lywowych ale z b lędami. wyk lad egzamin

Na
ocenę
4

Klasyfikuje i wyjaśnia zasadę dzia lania
maszyn przep lywowych.

Na
ocenę
5

Klasyfikuje i wyjaśnia zasadę dzia lania
maszyn przep lywowych oraz podaje
przyk lady ich zastosowań.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Na
ocenę
3

Zapisuje etapy projektowania.
Przeprowadza obliczenia ale z b lędami. projekt ocena z projektu

Na
ocenę
4

Prawid lowo zapisuje etapy i przeprowadza
obliczenia projektowe.

Na
ocenę
5

Prawid lowo zapisuje etapy i przeprowadza
obliczenia projektowe. Dąży do uzyskania
optymalnego rozwiązania.

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

W sposób pobieżny analizuje uk lady
hydrauliki i pneumatyki. ćwiczenia ocena z referatu

Na
ocenę
4

Poprawnie analizuje uk lady hydrauliki i
pneumatyki.

Na
ocenę
5

Samodzielnie i poprawnie analizuje uk lady
hydrauliki i pneumatyki.

Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

Średnia ocen końcowych z poszczególnych efektów kszta lcenia.

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Uzyskanie pozytywnych ocen końcowych z każdego efektu kszta lcenia
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1 ZIP_W05,
ZIP_UB06 Cel1 W1, W2, W3, C1, C2 M1, M3, M4, M5

EK2 ZIP_UB08 Cel2 W4, W5, W6, W7,
W8, C3, C4 M1, M3, M4, M5

EK3 ZIP_UB08,
ZIP_UO04 Cel3 P1, P2, P3, P4 M1, M2

EK4 ZIP_UB08 Cel4 C3, C4 M1, M5

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

[1] Gryboś R, — Podstawy mechanki p lynów, Warszawa, 1998, PWN

[2] Gryboś R. — Zbiór zadań z technicznej mechaniki p lynów, Warszawa, 2002, PWN

[3] Tesch K. — Mechanika p lynów, Gdańsk, 2008, Wyd. Polit. Gdańsk.

Literatura uzupe lniająca:

[1] Normy maszynowe, branżowe i katalogi firm — -, -, 2012, -

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Micha l Radzik (kontakt: m.radzik@poczta.onet.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

dr inż. Micha l Radzik (kontakt: m.radzik@poczta.onet.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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