PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2012/2013
Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Zarzadzanie i inzynieria produkgji Profil: Ogélnoakademicki
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.9
Stopien studiéw: |
Specjalnosci:  Ekoenergetyka

Inzynieria mechaniczna
Inzynieria produkcji zywnosci

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka
KOD PRZEDMIOTU IT 06.9 AIN-B11 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe i kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 12
SEMESTRY 12

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
1 15 24
2 15 24

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi pojeciami algebry, analizy matematycznej,
probabilistyki i statystyki niezbednymi w studiowaniu przedmiotéw inzynierskich, wymagajacym stosukowo
zaawansowanych srodkéw matematycznych.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie prostymi programami komputerowymi do przeprowadzania prostych
symulacji komputerowych i obliczen (w tym przyblizonych).
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a brak wymagan wstepnych

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student definiuje podstawowe obiekty i formuluje podstawowe twierdzenia z zakresu algebry, analizy
matematycznej, rachunku prawdopodobienistwa i statystyki matematycznej.

EK2 Umiejetnosci: Student potrafi dobraé¢ odpowiedni model matematyczny.

EK3 Umiejetnosci: Student umie rozwiazywaé¢ zadania i problemy z zakresu algebry, analizy matematycznej,
rachunku prawdopodobieristwa i statystyki matematyczne;j.

EK4 Umiejetnosci: Student umie postugiwaé sie prostymi programami komputerowymi do przeprowadzania prostych
symulacji komputerowych i obliczeni (w tym przyblizonych).

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp J . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

W1 Funkcje elementarne, przypomnienie podstawowych wlasnosci, wykresy funkcji 1
elementarnych. Podstawy logiki i teorii mnogosci.

W2 Ciagi liczbowe; granica ciagu, granica a dzialania arytmetyczne na ciagach, ciagi 9
monotoniczne, podciaggi. Granice ciaggéw specjalnych.

W3 Granica 1 ciaglosé funkcji jednej zmiennej, podstawowe wiasnosci. Granice 9
specjalne.
Pochodna funkcji, interpretacja geometryczna i fizyczna, pochodne funkcji

Wi elementarnych, pochodna a dzialania arytmetyczne, pochodna funkcji zlozonej, 9
pochodna funkcji odwrotnej. Twierdzenie Rollea, twierdzenie Lagrangea,
twierdzenie Cauchyego, regula-de 1Hospitala, twierdzenie Taylora.

W5 Badanie przebiegu zmiennosci- funkcji: monotonicznosé,ekstrema, wklestosé i 9
wypuklosé funkcji, punkty przegiecia, asymptoty.

W6 Liczby zespolone.” Dzialania na liczbach zespolonych, sprzezenie, modul, 9
argument, postaé¢ trygonometryczna, pierwiastki z liczby zespolonej.

W7 Macierze, podstawowe wlasnos$ci, mnozenie macierzy, macierz transponowana, 9
macierz odwrotna. Wyznacznik macierzy, rzad macierzy, wzory Cramera.

W8 | Uktady réwnan liniowych. 1

W9 | Calka nieoznaczona. Calkowanie przez czesci, calkowanie przez podstawienie. 2

W10 Calkowanie  konkretnych  klas  funkcji:  funkcje  wymierne, funkcje 9
trygonometryczne, podstawienie Eulera.

W11 | Calka oznaczona - zwiazek miedzy catka nieoznaczong i catka oznaczona. 1
Funkcje dwéch zmiennych: wykres, przekroje, poziomice. Granica i ciaglosé

W12 - ) . . . 2
funkeji dwéch zmiennych. Funkcje trzech zmiennych.

W13 Pochodne czastkowe, pochodne czgstkowe wyzszych rzedéw, réwnosé pochodnych 1
mieszanych.

W14 | Ekstrema funkcji wielu zmiennych. 2

W15 Réwnania rézniczkowe zwyczajne: réwnania o zmiennych rozdzielonych, réwnania 9
rézniczkowe liniowe.
Szeregi liczbowe, kryteria zbieznosci szeregéw. Zbieznosé bezwzgledna i zbieznosé

W16 | warunkowa szeregéw. Zmiana kolejnosci sumowania wyrazéw szeregu. Iloczyn 2
Cauchy’ego szeregéw.
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WYKLAD
TEMATYKA ZAJEC
Lp . . LICZBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
W17 Catka podwodjna, calka potréjna, twierdzenie Fubiniego, obszary normalne, calka 9
po obszarach normalnych.
RAZEM 30
CWICZENIA
TEMATYKA ZAJEC
Lp K LICZBA GODZIN

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
C1 Zdania. Zbiory. Funkcje. 2
2 Rysowanie wykreséw funkcji elementarnych, badanie podstawowych wlasnosci
funkcji elementarnych.

Zadania na obliczanie granic ciagéw; obliczanie granicy ciagéw z definicji. Zadania
na twierdzenie o trzech ciggach. Liczba Eulera e.

C4 Zadania na obliczanie granic funkcji. 2
Obliczanie pochodnych funkcji. Wykorzystanie reguty de [Hospitala do obliczania

C3

5 granic funkcji. Zastosowanie twierdzenia Taylora. 2

C6 Badanie przebiegu zmiennosci funkcji: monotonicznosé,ekstrema; wklestosé i 4
wypuklosé funkcji, punkty przegiecia, asymptoty. Rysowanie wykreséw funkcji.

o7 Liczby zespolone. Dzialania na liczbach zespolonych. Postaé¢ trygonometryczna, 3
obliczanie pierwiastkéwz liczb zespolonych.

cs Zadania na mnozenie macierzy, obliczanie macierzy. odwrotnej, obliczanie 4
wyznacznika macierzy, obliczanie rzedu macierzy.

C9 Rozwiazywanie uktadéw réwnari liniowych. 2

C10 Zadania na obliczanie calek poprzez calkowanie przez czesci i calkowanie przez 9
podstawienie.

C11 Calkowanie  konkretnych  klas  funkcji:  funkcje  wymierne, funkcje 9
trygonometryczne, podstawienie Eulera.

C12 | Calka oznaczona, zwiazek miedzy catka nieoznaczong i catkg oznaczona. 2

C13 Rysowanie wykreséw funkcji dwéch zmiennych, granica i ciagglosé funkcji dwéch 9
zmiennych, funkcje trzech zmiennych.

C14 | Obliczanie pochodnych czastkowych funkcji dwéch i trzech zmiennych. 2

C15 | Obliczanie pochodnyeh czastkowych funkeji dwéch i trzech zmiennych. 2

C16 Rozwiazywanie réwnain rézniczkowych o zmiennych rozdzielonych i réwnan 3

rézniczkowych liniowych.

Elementy statystyki opisowej, dane i normy statystyczne, zmienna losowa
i podstawowe rozkitady zmiennych losowych, rozklady =z préb, przedzial
C17 | ufnosci, testowanie hipotez statystycznych, etapy badani statystycznych, 4
prezentacja danych statystycznych, podstawowe parametry opisu statystycznego,
komputerowe pakiety statystyczne.

Zadania na sprawdzanie zbieznosci i rozbieznosci szeregéw przy pomocy

C18 kryteriéw zbieznosci lub rozbieznosci. 2
Obliczanie calek podwdjnych i potréjnych, zastosowanie twierdzenia Fubiniego,
C19 . . 2
obliczanie calek po obszarach normalnych.
Obliczanie calek wielokrotnych przy uzyciu twierdzenia o zmianie zmiennych dla
C20 . 2
calek wielokrotnych.
RAZEM 48
7 METODY DYDAKTYCZNE
M1 Wyktady
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M2 Zadania tablicowe

M3 Prezentacje multimedialne
M4 Praca w grupach

M5 Konsultacje

M6 Praca z podrecznikiem
MT Projekty

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
FORMA AKTYWNOSCI GODZIN NA

ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 78
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 186
Opracowanie wynikéw 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 26
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 300
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 12

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 OdpowiedZ ustna

F3 Zadanie tablicowe

F4 Aktywnosé na zajeciach

F5 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny
P2 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Do egzaminu przystepuje student, ktéry uzyskal zaliczenie z ¢éwiczen. Zdanie egzaminu jest réwnoznaczne z
zaliczeniem przedmiotu.
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
Student potrafi podaé¢ wigkszosé definicji i twierdzeri z zakresu algebry, analizy
matematycznej, rachunku prawdopodobienistwa i statystyki matematycznej.
Student spelnia kryteria na ocene 3.0 oraz dodatkowo potrafi podaé proste
NA OCENE 4 przyklady obiektéw speliajacych definicje oraz potrafi zaprezentowaé proste przyklady
zastosowari poznanych twierdzen i metod.
Student spehia kryteria na oceneg 4.0 oraz dodatkowo potrafi wskazaé obiekty, ktére nie
spelniaja definicji oraz potrafi pokazac¢ istotnosé zatozenn w twierdzeniach (konstrukcja

NA OCENE 3

NA OCEN SO . . .
OCENE 5 odpowiednich kontrprzykladéw). Potrafi réwniez rozpoznaé czy zadany obiekt spelnia
dang definicje.
EFEKT KSZTALCENIA 2

Student potrafi, przy pomocy nauczyciela, dobra¢ odpowiedni model matematyczny w
NA OCENE 3 . .. :

prostej sytuacji problemowe;j.
NA OCENE 4 Student potrafi samodzielnie dobra¢ odpowiedni model matematyczny w prostej

sytuacji problemowe;j.
Student potrafi dobra¢ odpowiedni model matematyczny w zlozonej sytuacji
problemowe;j.

NA OCENE 5

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3 Student umie bezblednie rozwiazaé¢ proste zadania.
Student umie bezblednie rozwiazaé proste zadania, stosujac przy tym réznorodne
metody (jesli jest to mozliwe).
NA OCENE 5 Student umie bezblednie rozwiazac¢ trudniejsze zadania.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student, z pomoca nauczyciela, potrafi przeprowadzi¢ symulacje lub obliczenia za

NA OCENE 4

NA OCENE 3

pomoca komputera.

Student potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ symulacje lub obliczenia za pomoca
NA OCENE 4 . Lo . s

komputera oraz z pomoca nauczyciela odpowiednio zinterpretowaé¢ otrzymane wyniki.
NA OCENE 5 Student potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ symulace lub obliczenia za pomoca

komputera oraz samodzielnie odpowiednio zinterpretowaé¢ otrzymane wyniki.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO p
KSZTALCENIA ) CELE TRESCI METODY
EFEKTOW SPOSOBY OCENY
DLA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU

W1, W2, W3,
W4, W5, W6,
W7, W8, W9,
W10, W11,
W12, W13,
W14, W15,
EK1 7ZIP WOl Cell W16, W17, C1,
C2, 03, C4, C5,
C6, C7, C8, C9,
C10, C11, C12,
C13, C14, C15,
C16, C17, C18,
C19, C20

M1, M2, M3, F1, F2, F3, F4,
M4, M5, M6, M7 F5, P1, P2
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EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA ) CELE TRESCI METODY
EFEKTOW SPOSOBY OCENY
DLA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU

W1, W2, W3,
W4, W5, W6,
W7, W8, W9,
W10, W11,
W12, W13,
W14, W15,
EK2 ZIP WOl Cell W16, W17, C1,
C2, 03, C4, C5,
C6, C7, C8, C9,
C10, C11, C12,
C13, C14, C15,
C16, C17, C18,
C19, C20
W1, W2, W3,
W4, W5, W6,
W7, W8, W9,
W10, W11,
W12, W13,
W14, W15,
EK3 ZIP WOl Cell, Cel2 W16, W17, C1,
C2, 03, C4, Cb,
C6, 07, C8, C9,
C10, C11, C12,
C13, C14, C15,
C16, C17, C18,
C19, C20
W1, W2, W3,
W4, W5, W6,
W7, W8, W9,
W10, W11,
W12, W13,
W14, W15,
EK4 ZIP_ W1 Cel2 W16, W17, C1,
C2, 03, C4, Cb,
C6, C7, C8, C9,
C10, C11, C12,
C13, C14, C15,
C16, C17, C18,
C19, C20

M1, M2, M3, F1, F2, F3, F4,
M4, M5, M6, M7 F5, P1, P2

M1, M2, M3, F1, F2, F3, T4,
M4, M5, M6, M7 F5, P1, P2

M1, M3, M4,

M5, M6, M7 F2, F5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Gewert M., Skoczylas Z. — Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Wroctaw, 2003, Oficyna
Wydawnicza GiS

[2] Jurlewicz T., Skoczylas Z. — Algebra liniowa 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Wroctaw, 2003, Oficyna
Wydawnicza GiS

[3] Krysicki W., Wilodarski L. — Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I. i II, Warszawa, 1999, PWN
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[4] McQuarrie D. — Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw, tom 1-3, Warszawa, 2005, PWN
[5] Fichtenholz G. M. — Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom I i II, Warszawa, 1972, PWN

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Banas J. Wedrychowicz S. — Zbidr zadari z analizy matematycznej, Warszawa, 2006, WNT

[2] Leitner R. — Zarys matematyki wyzszej, tom I-III, Warszawa, 1986, WNT

[3] Stankiewicz W. — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Warszawa, 2000, PWN

[4] Nowakowski R. — Elementy matematyki wyzszej, tom 1-2, Wroctaw, 2004, Wydawnictwo Naukowo-Oswiatowe
ALEF

[5] Gewert M., Skoczylas Z. — Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Wroctaw, 2003, Oficyna Wydawnicza
GiS

[6] Jurlewicz T., Skoczylas Z. — Algebra liniowa 1. Przyklady i zadania, Wroctaw, 2003, Oficyna Wydawnicza
GiS

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

mgr Bozena Zyczyiiska (kontakt: _ipedagog@pwsz-ns.edu.pl)
prof. dr hab. Piotr Jakébezak (kontakt: jakobcza@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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