
PW
SZ

w
No
wy
m
Są
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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2012/2013

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Zarządzanie i inżynieria produkcji Profil: Ogólnoakademicki

Forma studiów: Stacjonarne Kod kierunku: 06.9

Stopień studiów: II

Specjalności: Technologie produkcji i eksploatacja systemów technicznych

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Programowanie obrabiarek CNC

Kod przedmiotu IT 06.9 AIIS CT3 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

2 15 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z funkcjonowaniem nowoczesnych systemów wytwarzania oraz możliwościami technologicznymi
obrabiarek sterowanych numerycznie

Cel 2 Zapoznanie studentów z podstawowymi zasadami projektowania technicznych systemów wytwórczych oraz
opracowywaniem procesów technologicznych funkcjonujących w tych systemach.

Cel 3 Zapoznanie studentów z możliwościami wykorzystania w sterowaniu przebiegiem procesu produkcji nowoczesnych
technologii informatycznych; w szczególności w zakresie programowania obrabiarek CNC.
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Student posiada wiedzę w zakresie technik wytwarzania (w szczególności w zakresie obróbki skrawaniem.

b Umie wykorzystać wspó lczesne techniki informatyczne.

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: ZIP2_W14 Posiada szczegó lową wiedzę z zakresu wybranej specjalności.

EK2 Umiejętności: ZIP2_UP07 Projektuje proste systemy techniczne z wykorzystaniem zaawansowanych, nowoczesnych
pakietów obliczeniowych oraz innych technologii informatycznych.

EK3 Umiejętności: ZIP2_UP08 Wykorzystuje nowoczesne technologie informatyczne w sterowaniu przebiegiem
procesu produkcji.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1

Charakterystyka wytwarzania na obrabiarkach CNC w nowoczesnych
systemach technicznych. Wspó lczesne systemy wytwarzania i ich rozwój. Cechy
konstrukcyjno - technologiczne obrabiarek CNC - struktura funkcjonalna
i podstawowe zespo ly. Obrabiarka sterowana numerycznie jako obiekt
mechatroniczny.

1.5

W2

Geometryczne i kinematyczne podstawy kszta ltowania powierzchni przedmiotów
na obrabiarkach sterowanych numerycznie. Istota kszta ltowania linii
charakterystycznych przedmiotu. Przestrzeń robocza i punkty charakterystyczne
obrabiarki. Uk lady wspó lrzędnych i zasady ich transformacji. Osie ruchów
posuwowych i obrotowych. Struktura geometryczno - ruchowa obrabiarek CNC.

1.5

W3
Zasady i cechy sterowania numerycznego. Struktura uk ladów sterowania
NC/CNC, wprowadzanie i przetwarzanie danych. Realizacja ruchów i
interpolacje. Panele operatorskie i tryby pracy.

1

W4

Podstawy technologiczne - karta przygotowawcza. Analiza rysunku i sposobu
wymiarowania przedmiotu, dobór pó lfabrykatu. Podzia l naddatku i ustalenie
kolejności zabiegów i liczby przej́sć. Dobór i konfiguracja obrabiarki, mocowanie
przedmiotu obrabianego. Systemy narzędziowe oraz dobór narzędzi skrawających;
korekcja wymiarów narzędzi. Dobór i obliczanie nastawianych parametrów
skrawania; obliczanie si l skrawania i zapotrzebowania mocy.

3

W5

Podstawy programowania obrabiarek NC/CNC. Podzia l sposobów i systemów
programowania; charakterystyka systemu MTS. Struktura bloku informacyjnego;
podstawowe adresy i instrukcje. Funkcje przygotowawcze, technologiczne,
narzędziowe i pomocnicze (maszynowe). Programowanie funkcji ruchu (rodzaje
interpolacji), funkcji związanych z uk ladem wspó lrzędnych i innych funkcji
przygotowawczych. Wykorzystanie cyklów obróbkowych. Prezentacja dzia lania
programu; wizualizacja i wyniki obróbki: czas obróbki, pomiary przedmiotu;
możliwości optymalizacji.

4

W6 Przyk lady opracowania programów sterujących pracą: - centrum tokarsko-
frezarskiego z wrzecionem przechwytującym, - frezarki sterowanej w 3-ch osiach. 4

Razem 15
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projekt

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

P1 Opracowanie programu sterującego wykonaniem wybranego przedmiotu na
centrum tokarsko - frezarskim. 8

P2 Opracowanie programu sterującego wykonaniem wybranego przedmiotu na
frezarce CNC. 7

Razem 15

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Prezentacje multimedialne

M3 Projekty

M4 Konsultacje

M5 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 30
Konsultacje przedmiotowe 7
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 17
Opracowanie wyników 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 75

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

F2 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Opracowanie zadanych projektów
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Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1
Na ocenę 3 Wie jakie są nowoczesne systemy wytwarzania.

Na ocenę 4
Dobrze zna zasady i funkcje nowoczesnych systemów wytwarzania w zakresie
umożliwiającym ich racjonalne wykorzystanie.

Na ocenę 5
Bardzo dobrze zna fizyczne, technologiczne i ekonomiczne podstawy funkcjonowania
nowoczesnych systemów wytwarzania oraz optymalnego wykorzystania stosowanych w
tych systemach środków technicznych i technik wytwarzania.

Efekt kszta lcenia 2

Na ocenę 3
Projektuje fragmenty bardzo prostych systemów technicznych z wykorzystaniem
względnie adaptacją gotowych wzorców.

Na ocenę 4
Projektuje proste systemy techniczne z wykorzystaniem zaawansowanych,
nowoczesnych pakietów obliczeniowych oraz innych technologii informatycznych.

Na ocenę 5
Projektuje optymalnie funkcjonujące systemy techniczne z wykorzystaniem
zaawansowanych, nowoczesnych pakietów obliczeniowych oraz innych technologii
informatycznych.

Efekt kszta lcenia 3

Na ocenę 3
Zna tylko wybrane technologie informatyczne przydatne w sterowaniu przebiegiem
procesu produkcji.

Na ocenę 4
Umie dobrze wykorzystać nowoczesne technologie informatyczne w sterowaniu
przebiegiem procesu produkcji i potrafi samodzielnie opracowywać programy sterujące
pracą wybranych OSN.

Na ocenę 5
Bardzo dobrze wykorzystuje nowoczesne technologie informatyczne w sterowaniu
optymalnym przebiegiem procesu produkcji, potrafi samodzielnie opracowywać
programy sterujące pracą z lożonych i różnorodnych uk ladów OSN.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 ZIP2_W14 Cel1 W1, W2, W3 M1, M2, M3 F1, F2, P1

EK2 ZIP2_UP07 Cel2
W1, W2, W3,
W4, W5, W6,

P1, P2

M1, M2, M3,
M4, M5 F1, F2, P1

EK3 ZIP2_UP08 Cel3 W4, W5, W6,
P1, P2

M1, M2, M3,
M4, M5 F1, F2, P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

[1] J. Honczarenko — Obrabiarki sterowane numerycznie, Warszawa, 2008, WNT

[2] W. Grzesik, P. Nies lony, M. Bartoszuk — Programowanie obrabiarek NC/CNC, Warszawa, 2006, WNT

[3] E. Kulawik , S. Jurkowski — Kszta ltowanie przedmiotów za pomocą skrawania na obrabiarkach CNC ( w
opracowaniu), Nowy Sącz, 2012, Wyd. PWSZ Nowy Sącz
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[4] Praca zbiorowa — Podstawy obróbki CNC, Warszawa, 2006, REA

Literatura uzupe lniająca:

[1] W. Przybylski , M. Deja — Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn, Warszawa, 2007, WNT

[2] Praca zbiorowa — Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie - toczenie, Warszawa, 2006, REA

[3] Praca zbiorowa — Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie - frezowanie, Warszawa, 2006, REA

[4] Praca zbiorowa — Mechatronika, Warszawa, 2008, REA

[5] G. Nikiel — Programowanie obrabiarek CNC na przyk ladzie uk ladu sterowania Sinumerik 810D/840D, Bielsko-
Bia la, 2004, Wyd. ATH w Bielsku-Bia lej

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Edmund Kulawik (kontakt: kedmund@wp.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

dr inż. Edmund Kulawik (kontakt: kedmund@wp.pl)

mgr inż. S lawomir Jurkowski (kontakt: slaw-jur@wp.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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